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PROLOGO

Los archipiélagos que conforman la Republi-
ca de Cabo Verde y la Comunidad Auténoma
de Canarias, comparten una serie de caracterfs-
ticas comunes, entre las que cabe mencionar
la fragmentacion del territorio insular, la lejania
del continente, la gran biodiversidad y fragiles
ecosistemas, y la importancia de la actividad tu-
ristica en sus economias. También
presentan una elevada depen-
dencia energética del exterior, a
la vez que cuentan con un alto
potencial de energfas renova-
bles que no se explota plena-
mente debido a la existencia de
una serie de barreras econémi-

cas, politicas y técnicas.
El presente trabajo se ha
desarrollado en el
marco del proyecto
PECAVE (Apoyo a
la Planificacion de
los Sectores de la
Energiay el

Agua para el Desarrollo Sostenible de Cabo Ver-
de), financiado por la Direccion General de Rela-
ciones con Africa del Gobierno de Canarias.

Tiene como objetivo el diagndstico cuantita-
tivo y cualitativo de la situacion del agua en Cabo
Verde para plantear un modelo de trabajo y plani-
ficacion que tienda hacia la gestion sostenible de
los recursos hidricos en el pais. En todo este pro-
ceso se han intentado transferir las experiencias
desarrolladas en Canarias, que puedan contribuir
a la gestion eficiente del ciclo integral del agua.

Cabo Verde cubre una extensién de unos
4033 km? de tierras emergidas, algo més de la
mitad de la de Canarias. Santo Antao, con una
superficie de 779 km?, es una de las mds altas
(1979 m), gracias a lo cual posee una cierta can-
tidad de agua como queda contrastado por la
presencia de algunos arroyos permanentes. Sin
embargo, como resultado de un clima que se ca-
racteriza por un corto periodo de lluvias, el archi-
piélago caboverdiano sufre de periodos prolon-
gados de escasez de agua y la falta de cursos
hidricos permanentes.

Cabo Verde forma parte de los denominados
Pequenos Estados Insulares en Desarrollo (PEID)
y como tal retine una serie de fragilidades como
las dificultades de acceso y comunicacién. Pero
ademds, Cabo Verde es especialmente vulnera-
ble; su fragil ecosistema, sus sequias crénicas,
insuficiencia de agua, la escasez de tierras cul-
tivables y la presion sobre los escasos recursos
repercuten en una agricultura pobre ligada a
una reducida base productiva, donde las impor-
taciones de alimentos suponen el 40% del PIB
y convierten la pobreza de Cabo Verde en un fe-
némeno considerado estructural. Sin embargo,
desde 1975 (fecha de la independencia de Cabo
Verde), se inicié una politica de priorizacion cla-
ra en el sector del agua que se centra en el sumi-
nistro a la poblacion en cantidades que satisfa-
gan las necesidades bésicas de los hogares. A
pesar de sus limitaciones, los esfuerzos en Ca-
bo Verde, hasta la actualidad, para satisfacer las
necesidades de agua para el consumo interno
y para las actividades productivas han traido
consigo una buena cobertura del suministro de
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agua potable a la poblacion a través de los sis-
temas publicos y el mantenimiento de la super-
ficie regada por pozos y perforaciones. En este
proceso ha jugado un papel importante la desa-
lacion de agua de mar.

Actualmente se encuentra en curso una re-
forma profunda en el sector del agua, con la im-
plementacién del Plan Nacional de Gestién de
Recursos Hidricos al 2020, en particular en el
marco institucional y juridico orientado a las
nuevas demandas de desarrollo y expectativas
de la poblacién y la dindmica de crecimiento del
pais.

Cabo Verde, actualmente lleva una dindamica
muy especial con la participacién del sector pri-
vado en la produccion y en el suministro de
agua potable y el proceso de descentralizacion
y la autonomia del sector del agua, sin embargo
todavia existe la necesidad de crear un entorno
propicio para promover al sector privado. El
pais ha hecho grandes progresos no sélo en
términos de la oferta a la poblacion, sino tam-
bién en términos de aumentar la disponibilidad

de agua para la agricultura y el turismo y su ra-
cionalizacién mediante la introduccion de nue-
va tecnologia de riego y de uso del agua. En los
Ultimos afios se han construido nuevas infraes-
tructuras, entre las que destaca la primera pre-
sa de Cabo Verde, en la Isla de Santiago (en el
marco de la cooperacion de China), el mayor
proyecto hidraulico del pais que ha marcado un
hito histérico en el enfoque de la gestion de las
aguas superficiales en Cabo Verde.

No obstante aun existen problemas estruc-
turales que aun deben ser abordados , como el
alto coste de la energia, la eficiencia energética
en desalacion, las pérdidas en las redes, el sa-
neamiento, la depuracion vy la reutilizacion de
las aguas depuradas, asi como las grandes dife-
rencias entre el mundo rural y urbano en cuan-
to a accesibilidad al agua y calidad del servicio.
Se espera que la construccién de propuestas
conjuntas entre Canarias y Cabo Verde ayuden
a superar esta situacion.

Los trabajos realizados en el marco del pro-
yecto PECAVE permitirdn avanzar en la colabo-

racion en materia de energia y agua entre Cabo
Verde y Canarias, y reforzaran las relaciones ins-
titucionales entre los dos archipiélagos de la
Macaronesia.

Juan Ruiz Alzola
Director de la Agencia Canaria de Investigacién, Innova-
cion y Sociedad de la Informacién

Consejero Delegado del Instituto Tecnoldgico de Canarias
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INTRODUCCION Y CONTEXTO
DEL PROYECTO PECAVE

La Republica de Cabo Verde, archipiélago del
oeste africano, esta formada por diez islas con
un territorio de 4033 km?y su po-
blacién no supera el medio millon
de habitantes. Con una poblacion
muy joven y una tasa anual de cre-
cimiento del 2,4% se espera que
la poblacién se dulique durante
los préximos 29 afos'. En un pro-
ceso répido de urbanizacion, es la
isla de Santiago la que concentra el 54% de la
poblacién, con un cuarto de la poblacién total
localizado en su capital, Praia.

Cabo Verde ha experimentado en los dltimos
diez anos un crecimiento econémico de 5,2%
de media anual, generado principalmente por
el sector servicios, y la renta per cépita estima -
da se sittia en 1420 USD (2002), lo que le situa
en el segundo lugar en Africa Subsahariana.
lgualmente, se ha constatado un incremento
positivo de los indicadores sociales como de-
muestra el avance de un Indice de Desarrollo

Humano (IDH) de 0,597 en 1990 a 0,670 en
2002 (figurando en el puesto 105).

Respecto al cumplimiento de los Objetivos
del Milenio, se han alcanzado algunas metas y
se demuestra una tendencia positiva de lograr
el resto. En este sentido, y teniendo en cuenta
que ha satisfecho los criterios de Naciones Uni-
das sobre crecimiento econdémico y desarrollo
humano (si bien no satisface el criterio de vulne-
rabilidad econémica), se decidié en 2004 que
Cabo Verde seria reclasificado y pasaria de pafs
menos avanzado a formar parte de los paises de
renta intermedia en el 2008.

Cabo Verde forma parte de los denominados
Pequefios Estados Insulares en Desarrollo
(PEID) y como tal retine una serie de fragilida-
des como las dificultades de acceso y comuni-
cacion. Pero ademds, Cabo Verde es especial-
mente vulnerable: su fragil ecosistema, sus se-
quias crénicas, insuficiencia de agua, la escasez
de tierras cultivables y la presion sobre los es-
Casos recursos, repercuten en una agricultura
pobre ligada a una reducida base productiva,
donde las importaciones de alimentos suponen
el 40% de su PIB y convierten la pobreza de

Cabo Verde en un fenémeno considerado es-
tructural.

En este contexto, la ayuda internacional re-
presenta hoy en dia un factor fundamental en
el desarrollo econémico y social del pais. La Co-
operacién Espafiola con 16 afnos colaborando
con el pais se ha caracterizado por el reducido
numero de actores que la componen, la Agen-
cia Espafola de Cooperacion Internacional y la
Comunidad Auténoma de Canarias principal-
mente. Esta Ultima ha estrechado sus relacio-
nes con el pais en un marco de vecindad y de
transferencia de capacidades.

La Cooperacion Canaria esta llamada a exten-
der su colaboracion con Cabo Verde como lo
atestigua el creciente intercambio y sus relacio-
nes de proximidad y amistad. De ahi que se
esta impulsando su cooperacién tal y como se
constata en el Plan Indicativo de Cooperacion
2005-2007 firmado con el pafs en julio 2005,
que ha apostado por acciones dirigidas a una
mayor integracién regional, aprovechando su
valor agregado y capacidades de transferencia
e intercambio principalmente en los sectores
de turismo, mejora de las comunicaciones, mo-
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dernizacion municipal, medio ambiente, recur-
sos hidricos y energéticos, cooperacion empresa-
rial y formacion de recursos humanos. Ademas,
de la Direccién General de Relaciones con Afri-
ca, distintas consejerfas canarias y sus institu-
ciones dependientes han continuado y empren-
dido proyectos de cooperacion.

Por todo ello, el Instituto Tecnoldgico de Ca-
narias (ITC), presentd una propuesta de proyec -
to titulada APOYO A LA PLANIFICACION DE LOS SEC-
TORES DE LA ENERGIA Y EL AGUA PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE DE CABO VERDE (PECAVE), con el fin de
impulsar un desarrollo del pais basado en el
uso racional de la energia y el agua, fomentan -
do las energias renovables y las nuevas tecno-
logfas eficientes en todo el ciclo del agua. Esta
propuesta fue valorada y aprobada en resolu-
cion de la Direccion General de Relaciones con
Africa en agosto de 2008, inicidndose los tra-
bajos propiamente dichos en la primavera de
20009.

@ & proyecto PECAVE

La situacion de los sectores de la energia y el
agua es critica en Cabo Verde. El archipiélago
canario sufre practicamente los mismos pro-
blemas que el caboverdiano en estos ambitos
(inexistencia de recursos energéticos conven-
cionales enddégenos y escasez de recursos hi-
dricos, dependencia total de suminis-
tros externos de energia y vulnerabilidad
frente a posibles crisis, sistemas eléctri-
cos insulares aislados, etc.), con la di-
ferencia de que Cabo Verde carece de
politicas compensatorias que cubran
los sobrecostes que se dan en la produc-
cion de energia y en todos los procesos
del ciclo de agua propios de cualquier re-
gién insular. El incremento progresivo del
precio de los combustibles fdsiles y las deficien-
cias en el suministro de agua hacen necesaria
la aplicacion de medidas firmes (tanto tecnolo-
gicas como econémico-financieras) que posibi-
liten el desarrollo sostenible del archipiélago.

El proyecto PECAVE se planteé como un ase-
soramiento para apoyar la planificacion del pais

El proyecto se estructurd
en tres grandes bloques:

13

en los sectores de la energfa y el agua. A partir
de un diagndstico de la situacion se procederia
a proponer medidas concretas en ambos cam-
pos. Se indico que se incluirian propuestas tan -
to de indole técnica (tecnologfas emergentes
con potencial de aplicacién en el pais) como de
indole econdmica (marcos financieros que ga-
ranticen la recuperacion de las inversiones en
nuevas tecnologias sostenibles).

El proyecto se estructu-

ré en tres grandes blo-

ques:
APOYO INSTITUCIONAL

APOYO A LA PLANIFICACION
EN EL SECTOR DE LA ENERGIA

1. APOYO INSTITUCIONAL

APOYO A LA PLANIFICACION
EN EL SECTOR DEL AGUA

Previo a la realizacion
de los estudios técnicos,
se planted la necesidad de
involucrar a las instituciones
publico-privadas que serian las beneficiarias de
los resultados del proyecto. Por un lado, servi-
rian de promotores y de dinamizadores locales
de la actuacién vy, por otro, servirian de fuente
de datos de primer orden para la ejecucion de
los trabajos propuestos.
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2. APOYO A LA PLANIFICACION DEL SECTOR DE LA
ENERGIA (con énfasis en el uso racional de la

energia y en la méxima implantacion posible
de energias renovables)

El trabajo previsto en este bloque compren -

dia las siguientes tareas:

Q Anélisis general de la situacion actual (incl.
régimen tarifario, estado y planificaciéon de
las infraestructuras energéticas (fundamen-
talmente eléctricas), proyectos similares de
cooperacion en curso, etc.).

Q Evaluacion bésica del potencial de recursos
energéticos renovables (incl. posible insta-
lacién de estaciones climatoldgicas).

Q Definicion de objetivos y planteamiento de
estrategias coste-eficientes para alcanzar-
los.

Q Desarrollo de propuestas para implantar
medidas de eficiencia energética en los dis-
tintos sectores (Plan de Uso Racional de
Energia).

Q Identificacion de barreras técnicas (estudios
dindmicos de estabilidad de redes eléctri-
cas).

Q lIdentificacion de tecnologias susceptibles

de implantacion, incluyendo almacenamien -
to energético (sistemas edlico-diesel, micro
y mini-redes, centrales hidro-edlicas, etc.).

Q Elaboracion de propuestas bdsicas de im-

plantacién de proyectos piloto en lugares
seleccionados.

Q Elaboracion de propuestas de acciones de

sensibilizacion y formacién.

Q Diseno de otras medidas que soporten la

estrategia de maximizacion de penetracion
de energfas renovables en el sistema ener-
gético de Cabo Verde.

3. APOYO A LA PLANIFICACION DEL SECTOR DEL AGUA
(con énfasis en el uso racional del aguayen la
implantacién de tecnologias eficientes en el ci-
clo del agua)

Eltrabajo propuesto contemplaba las siguien-

tes actuaciones:
Q Andlisis general de la situacion actual (incl.

régimen tarifario, estado y planificacion de
las infraestructuras hidraulicas, proyectos
similares de cooperacién en curso, etc.).

Q

Q

Definicion de objetivos y planteamiento de
estrategias coste-eficientes para alcanzar-
los.

Desarrollo de propuestas para implantar
medidas de eficiencia en los distintos pro-
cesos del ciclo del agua (Plan de Uso Racio-
nal del Agua); en particular se estudiaria la
posible mejora de la eficiencia energética
en los centros productores de agua median-
te desalacion de agua de mar (introduccion
de sistemas de recuperacion de energia
mas eficientes, variadores de velocidad, re-
duccién de pérdidas hidraulicas...).
Identificacion de tecnologias susceptibles
de implantacién (condicionadas a ubicacio-
nes concretas, escasas de recursos).
Elaboracién de propuestas bésicas de im-
plantacién de proyectos piloto en lugares
seleccionados (en particular, se propondran
dos tecnologias para los proyectos piloto:
a) abastecimiento de agua potable median-
te la desalacién auténoma con energias re-
novables basada en tecnologia canaria de-
sarrollada en el ITCy b) tecnologfas de bajo
coste energético para el tratamiento de las
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aguas residuales descentralizado basada
en tecnologia promovida desde el ITC, im-
plantdndose en diferentes nucleos rurales
de Canarias).

Q Elaboracion de propuestas de acciones de
sensibilizacion y formacion (en particular,
se profundizarfa en acciones de sensibiliza-
ciéon y formaciéon en materia de deteccién
y control de pérdidas de agua en redes hi-
drdulicas).

OBJETO DEL PRESENTE
DOCUMENTO

El objeto del presente documento es presentar
los resultados del trabajo realizado dentro del
Sector Agua, en el marco del proyecto PECAVE,
para informar tanto a la Direccién General de
Relaciones con Africa del Gobierno de Canarias
como a los potenciales beneficiarios directos
del proyecto en la Republica de Cabo Verde.

Dado el marco institucional vigente de la ad-
ministracion de los recursos hidricos en Cabo
Verde, se considera como érgano principalmen-
te beneficiario del proyecto PECAVE al Instituto
Nacional de Cestion de Recursos Hidricos
(INGRH), sin menoscabo de otros beneficiarios
indirectos como la Agencia Reguladora Econd-
mica (ARE), entidades municipales, empresas
publicas y privadas que operan en el sector, asi
como sociedad civil y agencias de cooperacion.

En ningun caso el presente documento pre-
tende contradecir el Plano Nacional de Gestdo
Integrada dos Recursos em Agua (PAGIRE) de
Cabo Verde, recientemente publicado (marzo de
2010). Al contrario, espera ser un complemen-

to de apoyo ejecutivo a la concrecion de los Ejes
y Acciones propuestas por el PAGIRE.

METODOLOGIA Y DESARROLLO
DEL TRABAJO

Para el desarrollo de este trabajo en el sector
agua de Cabo Verde, se ha previsto, ante todo,
tener contacto directo con las instituciones ca -
boverdianas que operan o pueden tener influen-
cia en el sector del agua en el pafs. Asi se con-
siderd imprescindible contar con una asistencia
técnica que ya operara en Cabo Verde y que fa-
cilitara la labor propuesta. En este caso se con-
t6 con los servicios de ESCUELA DE NEGOCIOS
MBA, S.L.

Dentro de la metodologia de trabajo se esta-
blecié un cronograma que contemplaba una
serie de actuaciones para el buen desarrollo del
trabajo. Entre ellas destacan:

Q Recopilacién de informacion sectorial (pla-
nes, trabajos existentes y en curso).
Q Identificaciéon de agentes del sector.
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Elaboracion y distribucion de cuestionario
estructurado sobre el sector del agua.
Misién de diagndstico y entrevistas locales.
Entrevistas de asesoramiento con empre-
sarios canarios del sector del agua para su
conocimiento de la situacion de los recur-
sos hidricos en Cabo Verde.

Jornadas de intercambio de experiencias con
el sector empresarial y puiblico sobre gestion
y planificacién hidroldgica.

Preparacion y organizacion de un Semina -

rio EASW participativo sobre planificacién
hidroldgica.

Elaboracién de propuestas en el marco de
la gestion de la oferta y de la demanda.
Identificacion de demandas de formacion
y realizacion de acciones formativas y de in-
tercambio.

Identificacién de demandas de asesora-
miento en el sector del aguay realizacién de
acciones especificas tanto a entidades pu-
blicas como privadas.

Q Elaboracion de propuestas y proyectos con-

juntos basados en las necesidades detecta-
das, etc.

Durante el mes de julio de 2009 se realizé |a

primera mision de diagnéstico manteniéndose
contactos con las siguientes instituciones ca-
boverdianas o que operan en Cabo Verde:
Q Oficina Técnica de Cooperacién Espafiola.
Q Direccion Ceneral da IndUstria e Energia de

Cabo Verde.

Q Director de Produccion y Distribucién — Re-

gion Sur de Empresa de Electricidade e
Agua — ELECTRA, SARL y visita a las insta-
laciones de produccion de Energia y Agua
en Praia. Encuentro con el Presidente de la
Comision Ejecutiva de ELECTRA. Visita a
las instalaciones de produccién de Energia
y Agua de ELECTRA en Mindelo.

Q Administrador de la Agéncia de Regulagao

Econdémica de Cabo Verde.

Q Vicerrector Universidad de Cabo Verde.
Q Presidenta de Camara Municipal de Min-

delo.

Q Reuniodn con gerente y visita a las instalacio-

nes de produccion de Energiay Agua y De-
puracion — Regeneracién de Aguas Residua-
les de Aguas de Ponta Preta en la Isla de
Sal.

Q Concejal de Ambiente de Camara Munici-
pal de Praia.

Q Secretario General y la Responsable de Am-
biente de la Asociacién Nacional de Muni-
cipios de Cabo Verde.

Q Presidente del Instituto Nacional de Gestao
dos Recursos Hidricos (INGRH) vy visita a
Laboratorio de Calidad de Agua del INGRH.

Q Representante de Oficina de la Comisién
Europea en Cabo Verde.

Q Reunion con Jefe de Oficina Técnica de Co-
operacién de Luxemburgo en Praia y Técni-
cos de Lux — Development, S.A.

Q Reunidn con Representante de Fondos y Pro-
gramas de Naciones Unidas en Cabo Verde.

Q Reunidén con representantes de la Oficina
Técnica de Cooperacion Portuguesa en Ca-
bo Verde.

En la metodologia de trabajo se incluyd la re-
copilacion, actualizacion y el contraste de los da-
tos disponibles y proyectos en curso o planifi-
cados, asi como definicién de los datos minimos
necesarios para realizar propuesta de acciones
concretas. Para ello de planted un Diagnéstico
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Cuantitativo que sirviera de radiografia inteligi-
ble del sistema de produccién, utilizacion y ges-
tién del recurso agua en Cabo Verde, incluyendo
un andlisis DAFO, elaborado por la ESCUELA
DE NEGOCIOS MBA, S.L., en octubre de 2009.
A su vez se planted la elaboracion de documen-
tos sintesis de la situaciéon del agua en Cabo
Verde para que fueran transferidos a empresas
e instituciones publicas canarias a fin de que tu-
vieran un mejor conocimiento del sector y pu-
dieran detectar oportunidades de colaboracion.

Otro aspecto fundamental fue conocer las di-
ferentes sensibilidades, visiones y expectativas
de los diferentes sectores sociales y econémicos
de Cabo Verde respecto a la gestion de este recur-
so en el pais, maxime cuando el agua, en general
y de forma mds acusada en comunidades insu-
lares, es un recurso ambiental enormemente
sensible y vital para el sostenimiento de todas
las actividades y la calidad de vida. Para ello se
definié la realizaciéon de un minimo Diagnds-
tico Cualitativo que recogiese los diferentes
puntos de vista: empresarial, administracion pu-
blica, sectores sociales y de los profesionales o
técnicos relacionados con el sector. Este aspec-

to de la metodologia es quizds uno de los més
innovadores pero a la vez de los més sensibles y
necesarios para viabilizar las propuestas técnicas
y garantizar el éxito de la aplicacion practica de
las acciones. Uno de los errores méds comunes
de los planes o propuestas técnicas en general
ha sido el no hacer participes directos a los pro-
tagonistas que las van a aplicar, y a la sociedad
en general, en su concepcion. Por otro lado, es
reconocido internacionalmente desde la Cum-
bre de La Tierra, Rio de Janeiro 1992, que el desa-
rrollo sostenible sélo es posible a través de la
participacion y la busqueda de minimos con-
sensos en las actuaciones. Este Diagndstico se
realizo a través del Seminario participativo EASW
en enero de 2010.

A partir de la informacion obtenida en las mi-
siones, cuestionarios, recopilacion de informa-

cion, jornadas y seminario participativo y, una

vez realizado el andlisis correspondiente, se plan-
tearon una serie de objetivos y lineas de actua-
cién. La informacién se ha organizado en una
serie de Objetivos Generales, que tienen su co-
rrespondencia practica y concreta en el plantea-

miento de Objetivos Especificos.
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Con estas premisas se desarrollan una serie
de paquetes de acciones especificas, en cuanto
atecnologias y modelos de gestion a aplicar. Es-
tas Propuestas de Accién han pretendido ser lo
suficientemente concretas y detalladas como
para hacer posible su ejecucién de forma viable
y con resultados practicos y evaluables en el
corto o medio plazo. Sin duda estas medidas a
la hora de su concepcién han de establecer me-
tas y modelos que tengan vigencia en el largo
plazo pero, también, es fundamental la evalua-
cion de resultados parciales a fin de determinar
si es necesario implementar cambios en la es-
trategia o el modelo, o si realmente se puede
ser mas ambicioso de lo planteado en un prin-
cipio. No obstante todas las medidas propues-
tas han de estar en consonancia con los Ejes
del PAGIRE de Cabo Verde como marco global
de accion.






4. DIAGNOSTICO GENERAL DEL SECTOR DEL AGUA
EN CABO VERDE

L
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DIAGNOSTICO GENERAL
DEL SECTOR DEL AGUA
EN CABO VERDE

El documento de diagndstico se dividié en
cinco partes: |. Antecedentes, en este apartado
se describe la situacion general del pafs, su ubi-
cacion geografica y sus caracteristicas climati-
cas; I1. Diagnéstico Cuantitativo por isla, donde
se hizo un andlisis del sector del agua teniendo
en cuenta los actores en el mercado, las formas
de gestion utilizadas, principales sectores de-
mandantes del servicio, etc.; Ill. Andlisis DAFO
desde el punto de vista del sector, en este apar -
tado se hizo un andlisis interno y externo del
sector, para que sirva como punto de partida pa-
ra las acciones que se pretendan realizar desde
un punto de vista de Debilidades, Amenazas,
Fortalezas y Oportunidades; IV. Proyectos rela-
cionados con abastecimiento y distribucién de
agua, se incluye un resumen de todos los pro-
yectos ejecutados y ejecutables en materia de
agua, teniendo en cuenta el programa por el
cual esta siendo financiado; V. Anexos, en este
apartado se describié en profundidad el siste -

ma de abastecimiento de agua segun datos del
Cuestionario Unificado de Indicadores de Bien-
estar 2007 en este mismo apartado se adjun-
taron tablas resultantes del volcado de datos de
encuestas aplicadas en Cabo Verde.

El objeto de este extracto del documento de
diagnéstico es reflejar de forma resumida la si-
tuacion del sector del agua en Cabo Verde con
la finalidad de evidenciar las carencias y las ten-
dencias no deseadas que permitan definir las
lineas de trabajo futuras.

Como fuentes de informacion principales pa-
ra este estudio se han utilizado las siguientes:

Q Comunnication nationale sur les change-
ments climatiques, Ministere de I'Agricultu-
re, Alimentation et Environnement — Secré-
tariat Exécutif pour I'Environnement, De-
cembro 1999.

Q Visdo Nacional sobre a Agua, a Vida e o
Ambiente no horizonte 2025, Conselho Na-
cional de Aguas, Fevreiro 2000.

Q Compilagdo de Legislagao Actual sobre Re-
cursos Hidricos em Cabo Verde, CV — PEAS
— Contract No 103/UCPEAS/2004 — Rela-
tério Final, Octubro 2004.

Estrategia de la Cooperacién Espafiola en
Cabo Verde 2005-2008.

Didgndstico do sector de agua e saneamen-
to em Cabo Verde, Novembro de 2007.
Questionario unificado de indicadores ba-
sicos de bem-estar de Cabo Verde (QUIBB
2007), Instituto Nacional de Estatistica de
Cabo Verde.

Relatérios de ELECTRA 2007 e 2008.
Entrevistas realizadas a agentes del sector
en julio de 2009 en Praia, Mindelo y Sal.
Ponencias de Jornada técnica de intercam-
bio de experiencias canario-caboverdianas
en el sector del agua, Praia — enero de 2070.
Plano de Accoes Nacionais de Gestdo Inte-
grada dos Recursos em Agua (PAGIRE) de
Cabo Verde, Marco 20710.
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Marco institucional de la administra-
cién de los recursos hidricos en Cabo
Verde

El Marco Institucional vigente de la admi-
nistracion de los recursos hidricos en Cabo
Verde, considera como drganos cen-
trales de administracion de los
recursos hidricos el Consejo
Nacional de Aguas
(CNAG), el Instituto
Nacional de Gestion

de Recursos Hidri-
cos (INGRH) y la
Agencia Regula-
dora (ARE).

El CNAG es
el érgano de
coordinacion
interministerial
de administra-

Gobierno de Cabo Verde
Definicién y Acompafiamiento
gubernamental de la Politica
Nacional de Recursos Hidricos

Gobierno responsables de los sectores de la

agricultura, energfa, salud, saneamiento y tutela
sobre las corporaciones locales.

EI INGRH es el érgano ejecutivo del CNAG

y tiene atribuciones globales inherentes a

Consejo Nacional del Agua
Coordinacién y Acompanamiento
Inter-gubernamental de la Politica
Nacional de Recursos Hidricos

cion de los recur-
sos hidricos, com-
puesto por los
miembros de

" Instituto Nacional de Gestién

Agencia de Regulacién
Econdémica

de los Operadores del Sector

de Agua y Saneamiento

de Recursos Hidricos
Autoridad Nacional de Gestion
de los Recursos Hidricos
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la planificacion, coordinacién y gestién integra-
da de los recursos hidricos y funciones especi-
ficas relativas a la administracion de la gestion
del agua (www.ingrh.cv).

La ARE es una autoridad administrativa in-
dependiente, que tiene por fin la actividad admi-
nistrativa de regulacién econémica de los sec-
tores de agua, energia y transportes colectivos
urbanos de viajeros y transportes maritimos de
viajeros (www.are.cv).

La gestion del agua es de competencia mu-

nicipal. La Ley n.143/1V/95 confiere a los muni-
cipios la atribucion de la responsabilidad vy el
deber de asegurar el abastecimiento del agua a
las comunidades locales. Esa responsabilidad
municipal es ejercida por los Servicios Auté-
nomos de Aguay Saneamiento (SAAS) y Em-
presas municipales, sobre la base de contra-
tos de concesion establecidos con el INGRH.
En algunos casos los municipios delegan en
las comunidades la gestion local del agua. En
los principales centros urbanos del pais la
concesionaria de la produccion y distribucién
del agua potable es ELECTRA.
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@ Datos generales

El archipiélago de Cabo Verde, formado por
diez islas y trece islotes, estd situado a unos
1300 km al sur de las islas Canarias y a unos
500 km al oeste de Dakar (Senegal).

Las islas occidentales son relati-
vamente altas y de relieve acci-
dentado, mientras que las
orientales son bajas y lla-

nas. El archipiélago estd
dividido en dos grupos
atendiendo a su situa-
cion: Barlovento o
grupo Norte, que
comprende las islas
de Santo Ant3o, Sao
Vicente, Santa Luzia,
los islotes Branco y
Raso, Sao Nicolau,
Sal'y Boavista, estas
dos ultimas mas al
este, y Sotavento o
grupo Sur, con las

islas de Maio, San-

tiago, los islotes Rombos, Fogo y Brava. En total
cubren una extension de unos 4033 km?, algo

mas de la mitad de la de Canarias, y cuenta con
una poblacion total residente en torno al medio
millon de habitantes, menos de una cuarta parte
de la poblacion total de Canarias.
Las lluvias en Cabo Verde son resultantes
del Frente Intertropical que provoca una
estacion hiimeda de julio a octubre.
Las precipitaciones se concentran
durante los meses de agosto y
septiembre, periodo durante el
cual cae entre 60% a 80% de
la cantidad anual de lluvias.
La cantidad de lluvia de las is-
las varfa segun su topografia
y su latitud. Las islas monta-
fiosas mas lluviosas son: Fo-
go, Santiago, Brava y Santo
Antdo. Las islas situadas en
la parte norte del archipiéla-
go son las que menos precipi-
tacion tienen, se trata de las
islas de Sal y Boa Vista, el resto
de las islas presentan condicio-
nes intermedias.
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TABLA 1. CARACTERISTICAS FiSICAS DE LAS ISLAS HABITADAS DE CABO VERDE

Isla Superficie (km?) Altitud (m) Precipitaciones Tierra arable (ha)
(mm/afio)

Fogo 470 12% 2829 475,40 5900 14%
S. Antdo 785 19% 1979 367,60 8800 21%
Santiago 1007 25% 1394 297,50 21500 52%
Brava 63 2% 976 201,20 1060 3%
S. Nicolau 347 9% 1312 199,40 2000 5%
Maio 275 7% 437 139,00 660 2%
S. Vicente 230 6% 750 82,79 450 1%
Sal 221 5% 406 46,90 220 1%
Boa Vista 628 15% 387 57,06 500 1%

Fuente: Instituto Nacional de Metereologia e Geofisica — Delegacao da Praia

Considerando los valores medios anuales
de precipitaciones como un indice de clasifi-
cacion climatica, a cada una de las islas les
corresponderia los siguientes tipos de clima:

Q Saly Boa Vista: extremadamente érido (P
<100 mm).

Q Sao Vicente, Sao Nicolau y Maio: drido
(1oo < P <200 mm).

Q Santo Antao, Fogo, Santiago, y Brava; se-
miarido (200<P<500 mm).

Recursos hidricos naturales
en Cabo Verde

Sélo Santo Antdo, con una superficie de
779 km?, una de las méds altas (1979 m) y la
mas occidental del archipiélago, posee una
cierta cantidad de agua como queda contras-
tado por la presencia de algunos arroyos per-
manentes. Sin embargo, como resultado de
un clima que se caracteriza por un corto pe-
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riodo de lluvias, el archipiélago caboverdiano
en general sufre de periodos prolongados de
escasez de agua y la falta de cursos hidricos
permanentes.

La tasa de
evaporacion en Cabo Verde es muy alta (valor
medio anual estimado 2354 mm durante un
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periodo de 30 afnos). Su balance hi-

drdulico se presenta en el grafico.

En Cabo Verde, la explotacién de Q RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES GRAFICA 2. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES EN CABO
(Estimacién de caudales) VERDE (hm3/afio)

AGUAS SUPERFICIALES Y CAPTACION DIRECTA DE PRECIPITACIONES

aguas superficiales estd condicio-
nada por el tipo de escorrentia, ge-

neralmente torrencial. La captacion Il Santo Antao

. Sao Vicente
y el almacenamiento de las aguas =

S3o Nicolau
de escorrentia es muy escasa, repre- s
sentando una minima parte del vo- I Boa Vista
lumen. Es relativamente importan- I Maio
te principalmente en la isla de Fogo M Santiago
y Santiago, donde se almacena el :;c:ag:)a
agua que escurre sobre superficies
impermeabilizadas. Area de captacion de agua (Pina, 2010)
A continuacion se expresan, en
Q EMBALSES
forma de tablas y gréficos, los recur-
sos hidricos naturales de Cabo Ver- En los ultimos afios se han construido El Embalse de Poilgo tiene un muro
de? nuevas infraestructuras, entre las que  de 26 metros de altura, 15 metros de
destaca la primera presa de Cabo Verde, anchoy con una lon-
en la Isla de Santiago (en el marco de  gitud de 153 me-
la cooperacion de China), el mayor pro-  tros. Su capa-
2 Datos de tablas y graficos obtenidos de yecto hidraulico del pais que ha mar-  cidad es de
“Plano de Acgao e Cestdo Integrada dos cado un hito histérico en el enfoque de 1,7 hm. -
recursos H"dficos ~ PAGIRH", Conselho la gestion de las aguas superficiales en Emiélse dsefo'lao' d
Nacional da Agua — Instituto Nacional de Cabo Verde. antiago, 3o Jorge dos

Orgaos
Gestao dos Recursos hidricos, Praia 2008. .



AGUAS SUBTERRANEAS

Q NACIENTES O
MANANTIALES NATURALES

Q POZOS

Q SONDEOS (FUROS)

GRAFICA 3. N° DE MANANTIALES NATURALES POR ISLA EN CABO VERDE GRAFICA 4. CAUDAL DE MANANTIALES POR ISLA EN CABO VERDE (m3/d|’a)
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GRAFICA 7. N° DE SONDEOS POR ISLA EN CABO VERDE GRAFICA 8.CAUDAL DE EXTRACCION EN SONDEOS POR ISLA EN CABO VERDE (m3/d|'a)
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Recursos hidricos industriales
en Cabo Verde

Actualmente se produce agua desalada a par-
tir de agua de mar en practicamente todas las
islas, excepto en Fogo y Brava. Las empresas
que operan en el sector de suministro de agua
desalada son:

ELECTRA, SARL es una sociedad que tiene
por objetivo la produccion y la distribucién de
electricidad en todo el territorio de Cabo Verde,
la produccidn y distribucion de agua potable en
San Vicente, Sal, Vila de Sal Rei en Boavistay en
Praia (Isla de Santiago), asi como la recogida,
tratamiento y reutilizacion de aguas residuales
en la ciudad de Praia. Esta empresa nacié como
empresa publica del Estado, aunque en 1998
fue privatizada. Desde finales de 2006 estd par-
ticipada de nuevo por el Estado de Cabo Verde
en un 51%. El resto de la sociedad se reparte
entre EDP — Electricidade de Portugal S.A.y
AdP — Aguas de Portugal (34%), y una serie de
municipios (15%).

ELECTRA, SARL dispone actualmente de cua-
tro centrales de produccion de agua desalada,

distribuidas en Praia (Isla de Santiago), Min-
delo (Isla de San Vicente), Palmeira (Isla de Sal)
y Vila de Sal Rei (Isla de Boavista).

Aguas de Ponta Preta (APP) es una empre-
sa que incorpora a socios de capital canario y
cataldn, se inicia en la Isla de Sal y actualmente
haido ampliando su actividad a la Isla de Santo
Antdo, con Aguas de Porto Novo (APN) yala
Isla de Boavista, con Agua e Energia da Boa-
vista (AEB). También participada por Electra y
con actuaciones de produccién de agua des-
alada en Praia. En la Isla de Sal disponen de un
centro productor de energfa eléctrica, agua des-
alada de mar, depuracién de aguas residuales
y de produccion de agua regene-
rada para riego. Todo ello dando
servicio a una serie de complejos
hoteleros y promociones del Sur
de la Isla de Sal, en Santa Maria.
Aguas de Ponta Preta, el Gobier-
noy el Municipio de Porto Novo,
en el ambito de una Asociacion
Publico Privada, crearon Aguas
de Porto Novo, empresa gestio-
nada por Aguas de Ponta Pretay

3 El Foro de Didlogo IBSA
es una coalicién entre tres
paises emergentes (India,
Brasil y Sudéfrica) y politi-
camente afines del Sur ba-
sada en diplomacia presi-
dencial. IBSA Facility for
Poverty and Hunger Re-
duction - FONDO IBSA:
Creado en 2004 en el mar-
co del programa de coope-
racion Sur-Sur del PNUD.

que tiene como finalidad la produccién de agua
desalada en Porto Novo.

En laIsla de Maio también existen pequenas
desaladoras gestionadas por el SAAS - Servigo
Auténomo de Agua e Saneamento de la Cama-
ra Municipal de Maio para suministro a la po-
blacion y desaladoras privadas para complejos
hoteleros, todas ellas suministradas e instala-
das por empresas canarias.

En S3o Nicolau existe un proyecto de desa-
lacion, con una planta de dsmosis inversa para
el aprovisionamiento de agua potable, financia-
do por India, Brasil y Sudéafrica a través del Fa-
cility for Poverty and Hunger Alleviation (IBSA)3,
siendo el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD)
la agencia de implementaciény la
Camara municipal de Ribeira Bra-
va, la beneficiaria directa del pro-
yecto.

Por ultimo, en el pais existen
diversas instalaciones privadas
asociadas a hoteles y regadfa agri-
cola no identificadas por este es-
tudio.



TABLA 2. DESALACION DE AGUA DE MAR (2010)

Isla Tecnologia de Observaciones Capacidad de Gestién Sistema de recuperacién ~ Consumo especi-
desalacién produccién (m3/dfa) de energfa fico (kWh/m?)
Santiago Osmosis Inversa Acciona Agua (2002) 5000 ELECTRA Turbina Pelton 4
Osmosis Inversa EUROMEC 2X1200 ELECTRA Cémaras isobdricas Grundfos 33
Osmosis Inversa N° indeterminado & Pequefias instala-
ciones privadas
Capacidad total operativa 7400
San Vicente Osmosis Inversa EUROMEC 2X1200 ELECTRA Camaras isobdricas Grundfos 34
Osmosis Inversa 3X1000 ELECTRA Turbina Pelton Grundfos 4
Destilacién por Sélo se usa en punta de verano 1900 ELECTRA
Multiefecto
Osmosis Inversa N° indeterminado & Pequenias instala-
ciones privadas
Capacidad total operativa 7300
Sal Osmosis Inversa 2X1000 ELECTRA
Compresion de vapor 2X440 ELECTRA
Osmosis Inversa 3000 APP ROKinetic 2,03 (ultimo basti-
dor instalado)
Osmosis Inversa N° indeterminado & Pequenias instala-
ciones privadas
Capacidad total operativa 5880
Santo Antdo Osmosis Inversa 1000 APP ROKinetic
Capacidad total operativa 1000
Boavista Osmosis Inversa Futura ampliacién a 3000 2000 AEB ROKinetic
Compresion de vapor 230 ELECTRA
Compresion de vapor 440 ELECTRA
Capacidad total operativa 2770
S3o Nicolau Osmosis Inversa 1100 SAAS- (Camara municipal
de Ribeira Brava)
Capacidad total operativa 1100
Maio Osmosis Inversa Varias instalaciones publicas 1600 SAAS- (Camara Municipal ERI 2,4 (Incluido bom-
y privadas (25 - 100 - 300) de Maio) beo)
Osmosis Inversa N° indeterminado & Pequefias instala-
ciones privadas
Capacidad total operativa 1600
Capacidad total operativa 25850

en el pais
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GRAFICA 9. CAPACIDAD OPERATIVA EN DESALACION DE AGUA DE MAR (m3/d|'a) GRAFICA 10. CAPACIDAD OPERATIVA EN DESALACION DE AGUA DE MAR POR TECNOLOGIAS
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en Mindelo gia kinetic en desaladora insta-
lada en la Isla de Sal
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@ Acceso al agua potable y
al saneamiento en Cabo Verde

Desde 1975 (fecha de la independencia de

Cabo Verde), se inicia una politica de prioriza-
cidn clara en el sector del agua que se centra en
el suministro a la poblacion en cantidades que
satisfagan las necesidades basicas de los hoga-
res. A pesar de sus limitaciones, los esfuerzos
en Cabo Verde para satisfacer las necesidades
de agua para el consumo interno y para las ac-
tividades productivas han traido consigo una
buena cobertura del suministro de agua potable
ala poblacion a través de los sistemas publicos
y el mantenimiento de la superficie regada con
aguas subterrdneas. En este proceso ha jugado
un papel importante la desalacion de agua de
mar.

Actualmente se encuentra en curso una re-
forma profunda en el sector del agua, con la im-
plementacion del Plan Nacional de Gestion de
Recursos Hidricos al 2020, en particular en el
marco institucional y juridico orientado a las
nuevas demandas de desarrollo y expectativas
de la poblacién y a la dindmica de crecimiento
del pais. Cabo Verde, en la actualidad, lleva una

dindmica muy especial con la participacién del
sector privado en la produccién y en el sumi-
nistro de agua potable y el proceso de descen-
tralizacién y la autonomia del sector del agua,
sin embargo todavia existe la necesidad de
crear un entorno propicio para promover al sec-
tor privado. El pafs ha hecho grandes progresos
no sélo en la oferta a la poblacién, sino también
en términos de aumentar la disponibilidad de
agua para la agricultura y el turismo y su racio-
nalizacion mediante la introduccién de nuevas
tecnologias de riego y de uso del agua. En los
Ultimos afios se han construido nuevas infraes-
tructuras, entre las que destaca la primera pre-
sa de Cabo Verde en la Isla de Santiago (en el
marco de la cooperacion de China), el mayor
proyecto hidraulico del pais que ha marcado un
hito histérico en el enfoque de la gestion de las
aguas superficiales en Cabo Verde.

En general, el acceso al agua en Cabo Verde
es problematico y sus efectos son de caracter
transversal. Por otro lado, internacionalmente
se hace referencia de los avances logrados por
el pais en los ultimos 35 afios y los retos del fu-
turo para satisfacer a su poblacién con un ser-

vicio de agua y saneamiento razonablemente
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bueno. En el 2007, seguin el Instituto Nacional
de Estadistica (INE) de Cabo Verde, este afio al-
canzé las metas fijadas por los Objetivos del
Milenio en cuanto a acceso al agua potable, lo
que los otros paises del entorno esperan lograr
para el afio 2015. El mayor desafio es mantener
esos logros alcanzados y combatir las desigual-
dades que se han registrado, sobre todo entre
las que existen entre el campo y las ciudades.
Segun los datos publicados por el INE
(QUIBB#, 2007), Cabo Verde posee, en materia
de abastecimiento de agua y saneamiento, una
tasa de cobertura compatibles con las metas
trazadas en los Objetivos del Milenio, a pesar de
las enormes diferencias regionales e incluso lo-
cales. Cerca de 85% de las familias caboverdia-
neas estan abastecidas por fuentes seguras de
agua potable, este escenario no
es uniforme cuando se comparan
las tasas de cobertura entre el es-
pacio urbanoy el rural. En las ciu-
dades, la tasa de cobertura de acceso a agua
potable es de aproximadamente 93% y en las
zonas rurales la tasa es de 74%. Los municipios
de Sal con 99,4%, Maio con 98%, Boavista con
93,3%, Ribeira Brava y Tarrafal (SN) con 92,6%,

4 Questiondrio dos
Indicadores Bdsicos
de Bem-estar.
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Sao Vicente con 87,4% y Brava con 87%, figuran
en el “ranking” de los municipios mejor abas-
tecidos.

El escenario es menos atractivo cuando se
analizan los datos por municipio y por tipo de
fuente de agua. De hecho, sélo el 10% de las
familias caboverdianas tienen acceso a agua
por caferia, que se distribuye a través de la red
publica proporcionada por Electra o por SAAS.
En consecuencia, los datos no parecen garan-
tizar que, en primer lugar, los objetivos previs-
tos en el corto plazo se puedan lograr sin una
inversion publica masiva (el gobiernoy los mu-
nicipios) centrada en una estrategia dirigida es-
pecificamente al agua y el saneamiento. La tasa
de cobertura promedio de la red publica en las
zonas urbanas es de aproximadamente el 56%
mientras que en las zonas rurales la tasa de co-
bertura representa sélo el 13%. Esta discrepan-
cia revela el esfuerzo que todavia se debe
dedicar a las zonas rurales. Otro indicador, que
el QUIBB (INE, 2007) permite analizar, es el pe-

so de las Fuentes publicas en el abastecimien -

to de agua a los hogares. En las zonas urbanas
la tasa corresponde a un 30% mientras que en

las zonas rurales, las fuentes publicas son to-
davia el medio de suministro para el 63% de los
hogares. Los autotanques (camiones cisterna)
también suministran agua a un ndmero signi-
ficativo de personas.

El anélisis de este indicador es importante
para evaluar el esfuerzo que queda por hacer
en materia de abastecimiento de agua en Cabo
Verde, no solo en el contexto de los Objetivos

de Desarrollo del Milenio de la ONU (ODM),
pero principalmente como una manera de de-
mocratizar ain mas el acceso sin restricciones
de amplios sectores de la sociedad que todavia
no los reciben adecuadamente. Su andlisis tam-
bién permite entender el grado y la amplitud de
las disparidades regionales en el suministro de
agua en los hogares.

TABLA 3. DISTRIBUCION DE GRUPOS FAMILIARES POR ISLA, LUGAR DE RESIDENCIA
Y SEGUN EL TIPO DE SUMINISTRO DE AGUA (% RESPECTO AL TOTAL DEL PAIS)

Red publica Autotanque Cisterna domiciliaria  Cisterna publica Fuente

Efectivo % Efectivo % Efectivo % Efectivo % Efectivo %
S. Antao 3168 10,2 297 39 56 13 104 51 4982 14,7
S. Vicente 8295 26,7 2122 281 373 184 1824 54
S. Nicolau 945 3,0 44 0,6 42 10 21 1,0 1795 53
Sal 2078 6,7 272 36 76 38 1369 4,0
B. Vista 479 1,5 16 1,5 22 1,1 479 1,4
Maio 866 2,8 1302 13 06 468 1,4
Santiago 13038 41,9 4542 60,1 1222 282 802 39,6 20084 594
Fogo 1898 6,1 147 19 2788 64,2 614 30,3 1842 54
Brava 345 1,1 6 01 233 54 969 2,9
Urbano 27015 86,8 6066 80,2 128 2,9 508 25,1 14448 427
Rural 4097 13,2 1493 19,8 4213 97,1 1517 74,9 19364 57,3
Total 31112 7559 4341 2025 33812
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DISTRIBUCION DE GRUPOS FAMILIARES SEGUN LUGAR DE RESIDENCIA Y TIPO DE SUMINISTRO DE AGUA

GRAFICA 11. DISTRIBUCION DE GRUPOS FAMILIARES EN CABO VERDE
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TABLA 4. DISTRIBUCION DE LOS GRUPOS FAMILIARES SI TRATAN EL AGUA PARA BEBER SEGUN ISLA

Y MEDIO DE RESIDENCIA

Regularmente Raras veces En garrafa No trata

Efectivo % Efectivo % Efectivo % Efectivo %
S. Antdo 4417 9,2 2156 15,3 65 25 3607 11,8
S.Vicente 10638 22,3 1795 12,7 530 20,6 2732 89
S. Nicolau 2937 6,1 141 10 141 0,5
Sal 2221 4,6 358 25 271 10,5 970 3.2
B. Vista 646 1,4 204 14 20 08 263 09
Maio 762 1,6 701 50 1305 107 0,3
Santiago 22905 43,0 6624 46,9 1606 62,3 19130 62,4
Fogo 2342 49 1896 13,4 7128 3288 10,7
Brava 899 1,9 255 18 437 1,4
Urbano 30985 64,9 7282 51,5 2536 98,4 13415 43,7
Rural 16782 35,1 6848 48,5 40 1,6 17260 56,3
Total 47767 14130 2576 30675

TABLA 5. DISTRIBUCION DE LOS GRUPOS FAMILIARES QUE TRATAN EL AGUA PARA
POR TIPO DE TRATAMIENTO QUE UTILIZAN

BEBER

Lejia Hierve Filtracion Otros medios
Efectivo % Efectivo % Efectivo % Efectivo %
S. Ant3o 5989 10,5 54 52 530 22,7
S. Vicente 11526 20,2 213 20,6 684 48,5 10 0,4
S. Nicolau 3006 53 21 20 51 3,6
Sal 2221 4.6 358 2,5 271 10,5 970 32
B. Vista 840 1,5 10 07
Maio 1450 2,5 13 13
Santiago 26765 46,9 544 52,6 642 45,6 1578 67,5
Fogo 3927 6,9 91 828 220 94
Brava 1130 2,0 24 23
Urbano 35510 62,2 892 86,2 1366 96,9 499 21,3
Rural 21605 37,8 143 13,8 43 3] 1.839 78,7
Total 57115 1035 1409 2338

DISTRIBUCION DE LOS GRUPOS FAMILIARES S| TRATAN EL AGUA
PARA BEBER
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TABLA 5. DISTRIBUCION DE FAMILIAS POR MEDIO DE TRANSPORTE UTILIZADO PARA EL SUMINISTRO DE AGUA Y EL TIEMPO

EN LLEGAR AL PUNTO DE ABASTECIMENTO

Medio de transporte

No

=5 57%

GRAFICA 18. SISTEMAS UTILIZADOS POR LAS FAMILIAS QUE
TRATAN EL AGUA PARA BEBER EN CABO VERDE

29 2% 4%

W Lejia
B Hierve
Filtra
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92%

y tiempo invertido ~ S. Antdao  S.Vicente S.Nicolau  Sal B.Vista Maio Santiago Fogo  Brava Total
Pie 6252 5279 2122 1408 466 647 29468 2634 977 49253
<a 14 min. 4773 4967 1695 1333 397 647 21508 1909 337 37566
15 a 29 min. 679 312 338 51 56 5171 451 374 7432
30 a 44 min. 571 23 24 13 2003 166 256 3056
> de 45 min. 229 66 786 108 10 1199
Burro/Caballo 426 0 45 0 72 42 1303 81 0 1969
<a 14 min. 62 36 42 441 581
15 a 29 min. 87 45 36 468 81 n7
30 a 44 min. 133 203 336
> de 45 min. 144 191 335
Colectivo 0 0 0 0 0 0 120 0 0 120
<a 14 min. 60 60
30 a 44 min. 4] 41
> de 45 min. 19 19
Carro particular 0 10 21 12 0 15 146 28 0 232
<a 14 min. 10 15 106 28 159
15 a 29 min. 12 16 28
30 a 44 min. 21 21
> de 45 min. 24 24
Varios medios 32 10 0 0 0 0 396 21 24 483
<a 14 min. 10 120 21 151
15 a 29 min. 16 164 180
30 a 44 min. 39 39
> de 45 min. 16 73 24 13
Otros medios 38 41 0 50 0 0 53 0 6 188
<a 14 min. 38 50 53 41
15 a 29 min. 41 6 47
Total 6748 5340 2188 1470 538 704 31486 2764 1007 52245

Fuente: INE/IRD
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DISTRIBUCION DE FAMILIAS POR MEDIO DE TRANSPORTE UTILIZADO PARA EL SUMINISTRO DE AGUA Y EL TIEMPO EN LLEGAR AL PUNTO DE ABASTECIMIENTO

GRAFICA 19. TOTAL CABO VERDE GRAFICA 20. ISLAS POR DESPLAZAMIENTO A PIE GRAFICA 21. TIEMPO DE DESPLAZAMIENTO A PIE
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En cuanto al saneamiento y depuracion, so-
lamente la ciudad de Mindelo dispone de equi-
pamientos y estructuras de saneamiento relati-
vamente importantes, con una red que sirve a
cerca del 43% de la poblacion. Las aguas resi-
duales son tratadas en la estacion de Ribeira de
Vina mediante sistema de lagunaje y destina-
das a su reutilizacion en la agricultura.

B S Antdo
B S. Vicente

S. Nicolau

B sal
I B.Vista

B Maio
I Santiago
B Fogo

Brava

En la ciudad de Praia, cerca del 30% de la po-
blacion utiliza de forma privada de un sistema de
evacuacién de aguas negras. El servicio publi-
co de saneamiento y depuracién cubre al 18% de
la poblacién (Fortes A., 2010). La forma de eva-
cuacion mas usada es la fosa séptica. La ciudad
dispone de una estacion depuradora, gestiona-
da por ELECTRA, donde se hace el tratamiento

M <214 min.

B 152 29 min.
30 a 44 min.
> de 45 min.

primario, secundario y terciario de una parte de
las aguas recibidas. Este tratamiento incluye UV
y cloraciéon. En 2007 se produjeron unos 800
m3/dia de agua depurada con nivel de terciario
pero se vertieron al mar por falta de infraes-
tructuras de reutilizacién. La tendencia es a in-
crementar la produccion ya que en 2008 el cau-
dal medio diario subi6 a 1000 m?/dfa.



Area de reutilizacion de aguas depuradas en Isla de San Vicente
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En la isla de Boavista, la AEB hace el trata-
miento de las aguas residuales, que son reutili -
zadas para riego. Igualmente, en Sal, APP trata

y reutiliza el agua de los hoteles a los que sumi-
nistra agua potable.
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@ Jornada técnica de intercambio de
experiencias canario-caboverdianas
en el sector del agua

4.6.1. Objetivos y organizacion

De forma complementaria a la recopilacién de
informacion y misiones de diagndstico se orga-
nizé una Jornada técnica de intercambio de ex-
periencias entre Canarias y Cabo Verde en pla-
nificacion y gestion sostenible del Agua, de la
cual también se extrajo informacion interesante,
ademés de promover la deteccién de oportuni-
dades de colaboracién y sinergias que se pueden
establecer entre entidades canarias y cabover-
dianas.

Como objetivos generales de la jornada téc-
nica y el seminario participativo se establecie-
ron los siguientes:

Q Exposicion de informacion objetiva y actua-
lizada por parte de los agentes implicados
en la gestion del agua en Cabo Verde.

Q Conseguir el intercambio de opiniones y ex-
periencias.
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Q Generar sinergias entre los participantes
caboverdianos vy, a su vez, con los agentes
canarios y otras instituciones implicadas
como las agencias de cooperacién al desa-
rrollo, para mejorar la colaboracién y coo -
peracion futura y la promocion de la ges-
tion sostenible del agua en Cabo Verde.

Es de sobra conocida la experiencia de Cana-
rias a la hora de enfrentar la escasez del recurso
hidrico y poder satisfacer las necesidades, no
sélo de la poblacion residente, sino también de
las diferentes actividades econdmicas, entre las
que destacarian como demandantes de agua el
turismo y la agricultura. No obstante, todo este
proceso de evolucién y busqueda de soluciones
no ha estado exento de errores, ya sea por au-
sencia de planificacién o por desconocimiento
de los recursos realmente disponibles. Canarias
es una region con mas de 2 millones de habitan-
tes, un importantisimo desarrollo turistico y un
nada desdefiable sector agricola bastante espe-
cializado y dindmico, todos ellos demandantes
de una ingente cantidad de recursos hidricos.
El hecho de que la sobreexplotacion de los re-

cursos hidricos naturales en Canarias haya sido
acusada en el pasado, con consecuencias para
el medio ambiente bien estudiadas como es la
pérdida de ecosistemas y fenémenos inducidos
de contaminacion como la intrusién marina, ha
supuesto una toma de consciencia muy impor-
tante de cara a la conservacién, preservacion y
recuperacion de estos recursos, con el estable-
cimiento de estrategias claras en este sentido.
A su vez, desde 1990, existe una Ley de Aguas
de Canarias que subordina todas las aguas al
interés general y crea los Consejos Insulares de
Aguas como entidades de derecho publico con
personalidad juridica propia y plena autonomia
funcional para la ordenacién, planificacion vy
gestion de las aguas en cada isla. Estas circuns-
tancias acompanadas del fenédmeno de que la
desalacién de agua de mar haya tenido que apli-
carse en Canarias desde hace mas de 40 anos
y que multiples empresas hayan sido muy diné-
micas en la hora de mejorar y gestionar los ci-
clos del agua, incorporando la produccién, pota-
bilizacién, gestion de redes, abastecimiento, sa-
neamiento, depuracién y reutilizacién de las
aguas depuradas, con eficiencia y eficacia, hacen

que Canarias pueda ser un referente de estudio
y aporte de experiencias de interés para Cabo
Verde. Todo este potencial deberia ser aprove-
chado en el futuro por las empresas y entidades
que se desarrollen en Cabo Verde.

El objetivo principal de esta Jornada fue com-
partir experiencias y transferir conocimientos
de Canarias a Cabo Verde. Dirigida a agentes
publicos y privados, involucrados en la gestion
y planificacion del agua, la jornada sirvié como
una oportunidad para conocer la realidad del
sector del agua en Cabo Verde y al mismo tiem-
po identificar los desafios mds importantes a
los que se enfrenta el sector.

En la organizacion participaron activamente
el equipo de trabajo de MBA consultores, Dpto.
de Agua del ITCy del INGRH. El lugar elegido
para la celebracion de la Jornada Técnica fue el
Hotel Praia Mar en Praia — Santiago, Cabo Ver-
de. La difusién de la informacion sobre la jorna-
da se realizo a través de los siguientes canales:

Q Mailing (envio de informacion a través de
correo electrénico masivo a partir de una
base de datos de personas con el perfil ido-
neo para la jornada).
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Q Medios de comunicacion tradicionales (no-
tas de prensa local).

El total de asistentes a la jornada “Intercam-
bio de experiencias entre Canarias y Cabo Verde
en el sector de Agua” fueron 62 personas, entre
los participantes se encontraban representan-
tes de empresas del sector en Cabo Verde co-
mo ELECTRA, INGRH, Aguas de Ponta Petra,
etc. También se contd con la presencia de Cé-
maras Municipales, Agencias de Cooperacion,
Universidades, Empresarios del sector de hos-
telerfa, entre otros.

En lajornada técnica se propuso invitar a di-
ferentes agentes de los sectores publico y priva-
do de la gestion y planificacién del agua en Ca-
narias para que se presentasen y pudieran ex-
poner sus experiencias en este campo. Los in-
tervinientes de Canarias recibieron previamente
un documento sintesis sobre la situacion del
agua en Cabo Verde. Por supuesto las Jornada
Técnica debia servir como oportunidad para que
los agentes directamente relacionados presen-
taran la realidad del agua en Cabo Verde y ex-
pusieran cudles son los retos més importantes.
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El programa desarrollado se
presenta a continuacion (pa-
gina siguiente).

Cada presentacién no de-
bia durar mds de 15 minutos
para dar tiempo al debate y
las preguntas (intercambio de
experiencias). Se hizo hinca-
pié para que los participantes
desde Canarias tuvieran un
minimo conocimiento de la
realidad caboverdiana respec -
to al agua, haciendo especial
énfasis para que destacaran
los aspectos relacionados con
los problemas encontrados y
las lecciones aprendidas en
Canarias, mas que meras pre-
sentaciones técnicas de su si-
tuacion actual.
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JORNADA TECNICA DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS CANARIO-CABOVERDIANAS EN EL SECTOR DEL AGUA

9:30 — 10:00

Abertura a cargo de:

Direccion General de Energia del Gobierno de Cabo Verde
Instituto Nacional de Gestdo dos Recursos Hidricos de Cabo
Verde

Instituto Tecnoldgico das Candrias

Apresentacdo do programa

10:00 — 10:15

Aproximagcao a situacdo e planificacdo da Agua en Cabo

Verde e Candrias:

Q

Situacdo da 4gua em Cabo Verde: Pontos Fortes e Pon-
tos Fracos

A cargo de: Anténio Pedro Barbosa Borges

Instituto Nacional de Gestdo dos Recursos Hidricos de
Cabo Verde

10115 — 10145

Efeitos da infiltracdo da Agua num canal de recarga no
Controlo da Intrus3o Salina. Vulnerabilidade e extrac-
¢do de aquiferos costeiros.

A cargo de: Anténio Pedro Said Aly de Pina

Qualidade microbiolégica da dgua na cidade da Praia.
A cargo de: Adalberto Vieira

Instituto Nacional de Gestdo dos Recursos Hidricos de
Cabo Verde

10145 — 11:00

Situagdo da dgua nas Candrias: Retos para a sustenta-
bilidade.

A cargo de: Gilberto Martel Rodriguez

Instituto Tecnoldgico das Candrias

11:00 — 11:15

Expériencias em planificacdo e exploragdo dos recursos
subterrineos, superficiais, dessalinizacdo da 4dgua do

mar e reutilizagdo de dguras depuradas em situagdes de
escassez: Conselho Insular de Agua em Gran Canaria.
A cargo de: Enrique Moreno Deus

Conselho Insular de Agua de Gran Canaria

11:15 — 11:45 Coffee break
11:45 — 13:45 Apresentagdo de experiéncias em gestdo da dgua:

Q Situagdo do abastecimento de dguas as populagdes a
partir da dgua dessalinizada do mar, depuragio e reu-
tilizagdo: Desafios a superar.

A cargo de Antdo Manuel Fortes, Presidente da Comis-
sdo Executiva de ELECTRA.

Q O ponto de vista da gestdo municipal: Mancomuni-
dade do Sudeste de Gran Candria.

A cargo de: Rafael Sénchez, gerente da MANSURESTE.

Q Gestdo de dguas urbanas no sector turistico: Os casos
de Sul de Gran Canaria e Aguas de Ponta Preta.

A cargo de: Felipe Roque (ELMASA) y Damid Pujol (APP).

Q Experiéncia na gestdo do ciclo integral da dgua en di-
ferentes populagdes em Candrias, incluindo a gestao
ou minimizagdo de descargas.

A cargo de Franciso Morales (Canaragua)

Q Experiéncias de sistemas de dessalinizagdo com ener-
gias renovdveis em regime de autoconsumo.
A cargo de Juan Lozano (Soslaires).

Q Aplicagao de energia renovével na bombagem de dgua.
A cargo de Raquel Ferrer (INGRH)

13:45-14:15 Debate e conclusdes
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4.6.2. Resultados

El programa de las jornadas contempld el
analisis de la situacion del agua en Cabo Verde,
el intercambio de experiencias en planificacién,
explotacién y gestién de los recursos hidricos
subterrdneos y superficiales, desalacion de agua
de mary reutilizacién de aguas depuradas, abar-
cando tanto el abastecimiento a la poblacién
como a las actividades econdmicas que involu-
cré a su vez al turismo. A continuacion se expre-
san algunas de las conclusiones o ideas desta-
cadas de las intervenciones:

Situacion del agua en Cabo Verde: Fortalezas
y Debilidades

Tema expuesto por D. Anténio Pedro Barbo -
sa Borges, presidente del Instituto Nacional
de Gestién de los Recursos Hidricos en Cabo
Verde (INGRH). La presentacion se dividié en 7
partes: estructura del sector del agua, las aguas
subterrdneas, la desalinizacion del agua de mar,
las aguas superficiales, cambios de paradigma
del Plano de Acgdo para a Gestdo Integrada dos

Recursos Hidricos (PAGIRH) y fortalezas y debi-
lidades del sistema. Dando inicio con una re-
sefna histérica sobre los principales actores y la
estructura en la que se desenvuelve el sector,
D. Anténio explicé el entorno en el que se desen-
vuelve el sector teniendo en cuenta aspectos
como capacidad instalada, principales lugares
de abastecimiento, potencial exportable... para
las aguas subterrdneas, desalinizadas y super-
ficiales. Posteriormente se hizo un anélisis de las
fortalezas y debilidades del sistema. Entre las
fortalezas se destacan:
Q Priorizacidn a nivel politico del sector del
agua.
Q Elagua como centro de su politica de coo-
peracion.
Q Existencia de una capacidad técnica nacio-
nal en el marco de las aguas subterrdneas;
Q Existencia de un marco legal e institucional
claro y su frecuente adaptacion a los cam-
bios.
Q La introduccién y masificacién de moder-
nas tecnologias de irrigacién.
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Entre las debilidades del sistema se tienen:

Q Alguna negligencia en la valorizacién de las
aguas superficiales.

Q Falta de competencias técnicas en cuanto
a las aguas superficiales.

Q Gran dependencia energética y su relacion
intrinseca con el elevado costo del agua de-
salinizada.

Q Lagunas institucionales en cuestion de desa-
linizacién.

Q Acciones antropogénicas que comprome-
ten la explotacion sostenible de los recursos
subterrdneos.

Entre las principales conclusiones de esta
ponencia se destacan como necesidades mds
importantes:

Q Mejor aprovechamiento de las aguas su-
perficiales.

Q Desalinizacion del agua de mar.

Q Tratamiento y reutilizacién de aguas resi-
duales.

Q Explotacién sostenible de los Recursos Sub-
terrdneos (descentralizacién, tasas, etc.).
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Q Valoracion de las energias renovables inte-
grando su utilizacién en la produccion de agua;

Q Generalizacién de micro irrigacion (riego
por goteo).

Efectos de la infiltracién de agua en un canal
de recarga en el control de la intrusion de agua
de sal. Vulnerabilidad y la extraccion de los

acuiferos costeros

D. Said Aly de Pina (INGRH) dio inicio a su
presentacion con la explicacion grafica de las
principales causas de la intrusién salina. Luego
de una explicacién detallada sobre los procesos
y fendmenos de la intrusion marina, se hizo hin-
capié en que los acuiferos constituyen un re-
curso importante sin embargo se van deterio-
rando a causa de un incremento de las necesi-
dades de agua como consecuencia directa del
aumento demografico, industrial y agricola. La
explotacién intensiva y prolongada en lugares
muy proximos al mar, donde no existe una fuen-
te de compensacién por recarga natural o arti-
ficial del acuifero, puede provocar un avance en
el interfase de agua dulce-agua salada hacia el

interior induciendo a su posterior contamina-
cion. Las principales conclusiones de esta pre-
sentacion fueron las siguientes:

Q La calidad del agua de los acuiferos en ge-
neral sigue siendo satisfactoria

Q La proteccion de los sistemas de acuiferos
y de las captaciones es una tarea urgente.
Esta proteccién deberd contar con herra-
mientas institucionales, de naturaleza eco-
ndmica y tecnoldgica.

Q Necesidad de educacion ambiental desde un
sentido amplioy la divulgacién sobre la mane-
ra en que se propagan las aguas subterraneas.

Q Los perimetros de proteccién son un ins-
trumento juridico cuyo objetivo principal es
optimizar el compromiso entre la protec-
cién necesaria y suficiente de recursos hidri-
cos subterraneos vy el respeto de la activi-
dad socio-econdmica.

Q Es necesario disponer de buenas técnicas
de dimensionamiento y de construccién de
las captaciones que permiten la explotacién
de los acuiferos en buenas condiciones téc-
nico-econémicas y que mantienen la cali-
dad de los recursos.

Q Los cuidados con las captaciones deben ex-
tenderse a la fase de explotacion y su aban-
donoy deberan estar acompanado de medidas
que restablezcan en cuanto sea posible las
condiciones hidrogeoldgicas naturales.

Q Los modelos de optimizacion-simulacion
son capaces de determinar politicas de ges-
tién optimizadas, manteniendo el control de
la intrusion salina.

Calidad microbioldgica del agua en la ciudad
de Praia

Durante esta ponencia D. Adalberto Vieira
(INGRH) hablé sobre la calidad del agua en la
ciudad de Praia. Present¢ los resultados del es-
tudio realizado en esta ciudad y alrededores du-
rante junio y julio de 2008. Como puntos de
muestreo se utilizaron los depdsitos; fuentes;
central de desalacion de agua; domicilios y son-
deos de de captacién. Como conclusiones se
obtuvieron las siguientes:

Q Los resultados de los andlisis muestran
que cerca del 60% de las muestras analiza-
das contenfan coliformes totales por lo que
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no eran apropiadas para el consumo huma-
no. Fue detectada la presencia de colifor-
mes fecales en el 35% de las muestras.

Q Las muestras de los depdsitos, de las fuen-
tes, de los domicilios, de las instituciones
y las provenientes de los pozos acusaron
presencia de microorganismos indicado-

res.

Esta circunstancia estd relacionada con una
desinfeccién ineficaz. Por ello se plantea la nece-
sidad de mejorar la eficacia del proceso de desin-
feccion del agua destinada al consumo humano
en los puntos de distribucién de la ciudad.

Canarias: Agua e Innovacion para la sostenibilidad

Tema expuesto por D. Gilberto Martel Rodri-
guez (ITC), quien resaltd que los retos para la sos-
tenibilidad del ciclo del agua en Canarias traen
consigo diferentes factores, ligados a cambios
estratégicos y tecnoldgicos, investigacién, desa-
rrollo, innovacion y acciones con el objetivo de:

Q Conseguir mayor eficiencia energética en el
ciclo global del agua.

Q Mejorar la eficiencia de los sistemas de recu-
peracion de energfa en plantas desaladoras.

Q Maximizar el potencial de las energias re-
novables aplicadas al ciclo del agua.

Q Promover la reutilizacién segura de las aguas
depuradas como recurso de sustitucién,
asi como potenciar el saneamiento y depu-
racién en dreas rurales.

Q Disefar un sistema de gestion justo y que
promueva el uso eficiente y la recuperacion
de costes.

Q Recuperar el buen estado ecolégico de las
masas de agua y minimizar el impacto am-
biental de los vertidos.

Q Garantizar la participaciéon e implicacion
ciudadana en la gestién del agua y promo-
ver el uso mas eficiente.

Experiencias en planificacion y exploracion de
los recursos subterrdneos, supetficiales, desali-
nizacion de agua de mar y reutilizacion de
aguas depuradas en situaciones de escasez

D. Enrique Moreno Deus de Consejo Insu-
lar de Aguas de Gran Canaria centrd su presen-
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tacion en las experiencias adquiridas en materia
de agua en Gran Canaria, teniendo en cuenta los
recursos subterraneos, desalacion, explotacién
sostenible de las aguas subterrdneas, proteccién
de los cauces, mejora del conocimiento del ci-
clo hidroldgico, entre otros temas. Algunas con-
clusiones de esta presentacion fueron:
Q La sociedad grancanaria es consciente del
precio y riqueza del agua.
Q La desalacién ha resuelto la dependencia
climética.
Q La desalacién es una fuente de suministro
cara, pero... (cuanto cuesta no tener agua?
Q En busca de un desarrollo sostenible, pero
queda una deuda pendiente con el acuifero
y el medio ambiente.
Q Necesidad de energias renovables y ahorro
de energia en el ciclo del agua.

Presentacion de experiencias en la gestion
del agua

Como parte final de la jornada se presentaron
varias experiencias en la gestion del agua en
Cabo Verde y Canarias desde distintos puntos
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de vista. Desde el punto de vista técnico, se
contd con la experiencia expuesta por D. Antao
Manuel Fortes de ELECTRA. Por otra parte y
para hablar desde la dptica de gestion munici-
pal participé la Mancomunidad de municipios
del Sureste de Gran Canaria y para concluir se
presenté como caso practico la experiencia de
EMALSA (sur de Gran Canaria) y Aguas de Pon-
ta Petra (Sal) para entender la gestidn del agua
en el sector turistico de ambos archipiélagos. La
empresa Canaragua presentd su experiencia en
el ciclo integral del agua en diferentes abaste-
cimientos en las Islas Canarias. Por ultimo se
presentaron dos experiencias de aplicacion de
energias renovables al ciclo del agua tanto en
Canarias como en Cabo Verde.

D. Antdo Manuel Fortes de ELECTRA, presen -
t6 a la empresay las perspectivas futuras tanto
en produccion, abastecimiento como en sanea -
miento y depuracién. Manifesté que ELECTRA,
heredd las primeras instalaciones y parte de los
problemas técnicos y de personal, asi como
enormes problemas financieros causados por
el desequilibrio entre los costes de produccién
y los precios de comercializacion. No obstante

la empresa ha ido ganando un importante co-
nocimiento en el dmbito de la desalacién. Co-
mo ejemplo es de destacar que ya han sido
instaladas en Cabo Verde casi todos los tipo de
desaladoras. Actualmente importantes inversio-
nes han hecho posible que la situacion del abas-
tecimeinto a las poblaciones a partir de agua
desalada, haya mejorado, tanto en tasa de cober-
tura como en calidad del agua distribuida. No
obstante la evolucién de la produccion de agua
en los ultimos 5 afios ha estado fuertemente re-
primida con una tasa de crecimiento medio
anual de un 1%. Las pérdidas en distribucion
rondan un 31,5% del total producido con una
leve tendencia al alza en Boavista y Santiago y
de reduccién en San Vicente y Sal. ELECTRA
gestiona la recogida y tratamiento de aguas re-
siduales en Praia. Durante 2008 fueron recogi-
dos cerca de 366 825 m?, con un caudal medio
diario de 1005 m3/diay un incremento de 24,4%
respecto al afio anterior. La tasa de cobertura
de sanemaiento y depuracién estd en torno al
18%. Las previsiones de futuro suponen el incre-
mento de la capacidad de produccion con nuevas
unidades de 6smosis Inversa de 5000 m3/dia

en Praia, Mindelo y Sal, asi como en hacer es-
fuerzos en mejorar el saneamiento, depuracién
y valorizacién de la gua depurada, extendiéndo
las redes a nuevos barrios en la ciudad de Praia,
con perspectiva de reutilizacion en jardines pu-
blicos. La recogida y tratamiento de las aguas
residuales favorece la preservaciéon del medio
ambiente y la franja costera. Destacé como di-
ficultades importantes las siguientes:

Q Orografia dificil

Q Urbanizacion deficiente

Q Construcciones espontdneas

Q Costo elevado de las infraestructuras

Q Malos habitos en la gestion del agua

D. José Rafael Sdnchez Ramirez (Manco-
munidad del Sureste de Gran Canaria, realizd
una descripcion de la comarca Sureste de Gran
Canariay del ciclo integral del agua y las infraes-
tructuras asociadas: desalacion (33000 m3/dfa),
depuracion (12000 m3/dia) y tratamiento ter-
ciario (6000 m3/dfa). Describe a la Mancomu-
nidad del Sureste como un sistema integrado y
autosostenido de energia, agua y agricultura
donde el potencial de energfa edlica juega un
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papel fundamental. Su aportacién mds desta-
cada fue la presentacion del Plan de Desarrollo
Sostenible del Sureste de Gran Canaria. Este
plan trata de poner en valor los propios recur-
sos de la zona, de todo tipo, actuando de forma
inteligente y programada sobre todos los ejes
que pueden conducir a un desarrollo sosteni-
ble, entendiendo por tal la suma 6ptima de re-
cursos naturales y tecnologias apropiadas, de
manera que se garantice las necesidades de los
habitantes actuales de la comarca, asi como
también las de las generaciones futuras. El Plan
se estructura en diferentes Ejes que contem-
plan aspectos como la sustentabilidad, conoci-
mietno y desarrollo cultural, patrimonio natural,
produccion y desarrollo econdmico, calidad de
vida y seguridad ciudadana, solidaridad y go-
bernanza. Las perspectivas derivadas del uso
extensivo de la energfa edlica son llegar a una
potencia instalada de 500 MW con una energia
producida: 19oo0oo MWh/afio (Equivalente a
mas del 600% del consumo de la Comarcay a
cerca del 70% del consumo actual de Gran Ca-
naria). Respecto al ahorro de agua proponen
un ahorro del 30% en 2015, respecto a la evo-

lucion natural del consumo. Las perspectivas
derivadas de la desalacién de agua de mar a par-
tir de energfas renovables implican que el 100%
del agua potable de la comarca se obtenga a
partir de energias renovables.

D. Felipe Roque Villareal (ELMASA), presen-
ta a dicha empresa que opera en el sur turistico
de la Isla de Gran Canaria, en el municipio de
San Bartolomé de Tirajana. La empresa ha ido
evolucionado al amparo del crecimiento turis-
tico y satisfaciendo sus necesidades. Actualmen-
te gestiona aguas superficiales, subterrdneas y
desaladas procedentes de plantas de ésmosis
inversa y electrodidlisis reversible. La eficiencia
energética en produccion y depuracién es bue-
na, y la empresa esta en constante evolucion.
Desde 1974 reutilizan aguas depuradas y actual-
mente rriegan con aguas depuradas 3 campos
de golf, zonas verdes publicas del Ayuntamien-
to de San Bartolomé de Tirajana, margenes de
la autovia y cultivos bajo invernadero, con una
superficie regada de 6000 000 de metros cua-
drados y un aprovechamiento de agua regene-
rada de 19000 m3/dfa. En su locucién hace una
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defensa de la Gestién integrada de los recursos
(Ciclo Integral del Agua) ya que produce mayo-
res ahorros y sinergias en la gestion. A su vez
habla de las ventajas de la gestion integrada pri-
vada del agua por su agilidad, eficacia, eficien-
cia, ahorros generales, gestién bajo procedi-
mientos de calidad, capacidad de innovacion,
investigacion y desarrollo, etc., entre otros as-
pectos.

D. Damia Pujol (APP), presenté el origen de
esta empresay los futuros desarrollos y partici-
pacién en nuevas entidades. El proyecto Aguas
de Ponta Preta surge en Sal a raiz de la necesi-
dad de un socio tecnoldgico por parte de un
promotor inmobiliario. La finalidad era el sumi-
nistro de agua, energia y servicios asociados al
complejo turfstico en crecimiento. Los objetivos
del proyecto se centran en el aprovechamiento
maximo del recurso hidrico existente (agua de
mar), desarrollo sostenible del turismo, intro-
duccion de un nuevo recurso hidrico como la
reutilizacién de las aguas depuradas, planifica-
cion integrada de los recursos, servicio de cali-
dad con garantia, sostenibilidad econémica del
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proyecto con criterios de “project finance” y
rentabilidad econdémica. Una caracteristica par-
ticular del sistema, al igual que ELMASA en su
origen, es la gestién integrada del sistema “ener-
gia + ciclo integral del agua”. Las principales
magnitudes para el afio 2009 son la produc-
cion de mds de 500000 M3 de agua desalada,
el saneamiento de 220000 m3, la reutilizacion
de 150000 M3y la generacion de 10 GWh de
energfa. Otros proyectos complementarios son
Aguas de Porto Novo y Agua y energia de Boa-
vista. Otro proyecto complementario es el
SESAM-ER, Servigo Energético Sustentdvel para
Povoagaes Rurais Isoladas Mediante Micro-redes
com energias Renovdveis na Ilha de Santo Antdo.
Como proyectos futuros destacan mejorar la
asociacion estratégica con ELECTRA, colaborar
con la Camara municipal de Sal para la gestion
de la EDAR de Santa Maria e implementar sa-
neamiento bésico localizado en cada nucleo ha-
bitado de Sal. Introducir biocombustibles a partir
de residuos generados en la actividad turistica
y finalmente aprovechamiento de salmuera de
desalacion para recuperar la produccion de sal
en Santa Marfa.

Francisco Moreno (CANARAGUA), expone
que esta empresa estd en el mercado de las
Islas Canarias desde 1990. Los contratos de ex-
plotacion llevados actualmente abarcan 34 mu-
nicipios en el conjunto de las Islas Canarias.
Expuso el tipo de servicio que ofrecen en los di-
ferentes municipios donde estd implantado. En
algunos casos como en el municipio de Telde y
en la zona turfstica del sur de Fuerteventura con-
templan todo el ciclo integral del agua: produc-
cion, distribucién, saneamiento, depuracion y
reutilizacion. Explotan 10 desaladoras en todo el
archipiélago. Por otro lado estdn inmersos en la
aplicaciéon de nuevas tecnologias como nuevos
sistemas de recuperacién de energia, sistemas
de reduccion del boro, sistemas de recarbona-
tacion, etc. En cuanto a depuracion, explotan 11
depuradoras, 8 tratamientos terciarios por mem-
branasy 6 por filtracion con arena. También estdn
desarrollando pruebas piloto con Reactores de
Biomembranas (MBR). En el hecho de estar
participada por un grupo como Agbar le permi-
te participar en proyectos de investigacion co-
mo SOSTAQUA que contempla la reutilizacion
y eliminacién del rechazo de la desalinizacion,

asi como participar en grupo con multiples em-
presas que ofrecen servicios en diversos cam-
pos relacionados con los recursos hidricos.

D. Juan Blas Lozano Ruano (SOSLAIRES CA-
NARIAS, S.L.), presentd el proyecto de planta
desaladora de 5000 m3/dia asociada a un par-
que edlico de 2,64 MW de potencia. El destino
de la produccion de agua es el regadio de culti-
vos agricolas en dreas costeras de los munici-
pios de Ingenio y Agiimes, en Gran Canaria. Es
de destacar en este proyecto la eficiencia ener-
gética de la instalacion y la operacion, en régi-

men de autoconsumo, con energia eléctrica
producida a partir de aerogeneradores. Lo que
puede ser una referencia interesante como mo-

delo a aplicar en Cabo Verde.

D? Raquel Ferrer (INGRH), expuso la ponen-
cia Aplicagdo da energia renovdvel na bomba-
gem de dgua em Cabo Verde — Energia solar. Las
instalaciones realizadas en Cabo Verde entre
los afnos 1994-1998 y 2002-2009 fueron finan-
ciadas por la UE y tenian como finalidad mejo-
rar las condiciones de vida de las poblaciones
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rurales, consolidar el proceso de descentraliza-
cion de la gestion del agua y reforzar el sector
privado fotovoltaico caboverdiano. En la tltima
camparfia tuvieron que rehabilitarse 13 sistemas
de bombeo solar y se instalaron 13 nuevos sis-
temas. Estas actuaciones han supuesto un re-
fuerzo para los Servicios Autonomos de Agua
y Saneamiento (SAAS) y para el sector privado
fotovoltaico en Cavo Verde. Como beneficios
para la poblacion destacé el hecho de que, so -
bre todo, la poblacidn infantil y las mujeres se
han visto beneficiadas al reducir las distancias
de acarreo de agua y disponer méds tiempo para
otras actividades. Dadas las ventajas ambien-
tales y operativas de los sistemas de bombeo
con fotovoltaica, que permiten una explotacién
sostenible de los furos y la disminucién de la
factura para las SAAS, la ponente expresa las
condiciones al fomento de este tipo de instala-
ciones en Cabo Verde. Entre ellas destaca las
buenas condiciones climaticas, la existencia de
una normativa que exime a los equipamientos
de energias renovables de las tasas de aduana,
la existencia en Cabo Verde del Centro Regional
de las Energias Renovables de la CDAO, asi

Jornada técnica
de intercambio
de experiencias
canario-cabover-
dianas en el sec-
tor del agua du-
rante ponencia
Aplicagdo da ener-
gia renovdvel na
bombagem de
dgua em Cabo
Verde

como la voluntad politica para aumentar la con-
tribucion de las energias renovables. No obs-
tante se plantean una serie de desafios como
que el precio de suministro de los sistemas so-
lares es elevado, la dependencia del mercado
internacional, la necesidad del refuerzo del sec-
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tor privado con formacion de técnicos y la cre-
acion de nuevas empresas, el refuerzo de las
universidades en dreas técnicas para la instala-
cién y mantenimiento de los sistemas y la ins-
talacién de sistemas con mayores medidas de
seguridad y disminucion del vandalismo.



Q Conclusiones generales desde el
punto de vista cuantitativo

Q Las islas de Cabo Verde estdn caracteriza-

das por la escasez de los recursos hidricos
superficiales, resultante de la baja precipi-
tacion pluviométrica. La irregularidad inter-
anual de las precipitaciones es responsable
de sequias periddicas y lluvias torrenciales
con efectos muchas veces catastroficos.
Por otro lado, la region también esta sujeta
a tasas de evapotranspiracién muy eleva-
das.

Por parte de las instituciones existe un des-
tacado interés en mejorar el aprovechamien-
to de los recursos naturales, en especial de
las aguas superficiales. Los diques de cap-
tacion de aguas se concentran en las islas
de Santiago y Santo Antdo con 115y 64 uni-
dades respectivamente. Recientemente Ca-
bo Verde ya dispone de su primer embalse
con una capacidad de 1,7 hm3.

El volumen global de los recursos en aguas
subterraneas aprovechadas se estima en
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cerca de 99409 m3/afio. De este volumen,
los nacientes contribuyen cerca del 61%,
los pozos 24% y los sondeos un 15%.

En las islas de Boa Vista, Sal y S. Vicente no
existen recursos subterrdneos en la canti-
dad suficiente para cubrir las necesidades,
por lo que la desalinizacién constituye la
fuente basica de abastecimiento.

En algunas islas existe un importante nu-
mero de manantiales de pequeno caudal,
distribuidos en el territorio y accesibles a la
poblacién del mundo rural. Por tanto se tra-
ta de un recurso a preservar, dado su valor
estratégico.

En cuanto a los pozos y sondeos destacan
especialmente los casos de Santiago y San
Vicente, las islas mas pobladas. En este pun-
to es preocupante el fenémeno de intrusion
marina debido tanto a causas naturales co-
mo procesos inducidos por la actividad hu-
mana tanto global como local. Tratandose
de islas, los acuiferos mantienen un equili-
brio delicado con el agua de mar. La explo-
tacién racional de los acuiferos existentes

implica el conocimiento de la evolucion de
esta interfase.

La calidad del agua subterranea es bastante
variable siendo los principales riesgos los
resultantes de la contaminacion difusa aso-
ciada a la agricultura, la infiltracién de aguas
residuales domiciliarias, la actividad de pas-
toreo libre de bovinos y caprinos a los largo
de los valles y la costa, y la intrusion salina
provocada por la explotacién de los recur-
sos subterraneos junto a la costa. Por tanto
la proteccién de los sistemas acuiferos y de
las captaciones es una tarea imperativa y
urgente.

La desalacion de agua de mar se esté con-
solidando como el recurso hidrico alternati-
vo por antonomasia en Cabo Verde. El sec-
tor de la desalacion esta concentrado en
pocas empresas capaces de emprender las
inversiones necesarias, basicamente ELEC-
TRA, APP y empresas participadas asocia-
das a éstas. Esto ocurre en las islas de Sal,
Boavista, Santiago, San Vicente y Santo An-
tdo. En Maio y Sdo Nicolau son las SAAS,



DIAGNOSITO GENERAL DEL SECTOR DEL AGUA EN CABO VERDE

con el apoyo de la cooperacién internacio-
nal en algunos casos, las que han acome-
tido los proyectos. Por otro lado existe un
numero apreciable de pequefias plantas
desaladoras gestionadas por empresas pri-
vadas. La tecnologia totalmente dominan-
te es la dsmosis inversa con diferentes nive-
les de eficiencia energética segun el sistema
de recuperacion de energia aplicado y la
configuracion de la instalacion.

Se considera que la desalacién es la estrate-
gia a medio y largo plazo de desarrollo del
sector. No obstante esta estrategia supone
una gran dependencia energética relacio-
nada intrinsecamente con el elevado coste
del agua.

Seguin los datos del Instituto Nacional de
Cestion de Recursos Hidraulicos (INGRH,
2006), se estima que el nimero de depo-
sitos existentes en Cabo Verde ascienden a
1605 repartidos por todo el territorio.
Dentro de los sectores productivos, la agri-
cultura es el sector que mayores recursos
hidricos demanda. Las dreas irrigadas en

Cabo Verde se estiman en menos de 2000
hectareas. Debido a la falta de recursos, el
intervalo entre dos riegos es largo vy el sis-
tema de regadio mds extendido es el riego
por inundacién o a manta. Esto explica en
parte la sobreexplotacion y el uso ineficien-
te de los recursos, en su mayorfa subterra-
neos.

En Cabo Verde un 39% de la poblacién ac-
cede a la red publica de abastecimiento de
agua. En el medio urbano la tasa de acceso
llega al 56%, mientras que en las zonas ru-
rales el nivel de acceso a agua domiciliaria
solo llega al 13%. Teniendo en cuenta que
el 39% de las familias del pais viven el me-
dio rural, este es un dato esclarecedor de
la realidad del agua en Cabo Verde. Una po-
litica eficaz en el dmbito de facilitar el ac-
ceso domiciliario al agua en el medio rural,
puede ayudar a mejorar la calidad de vida,
a fijar la poblacion y a reducir las enferme-
dades de origen hidrico.

La inmensa mayoria de la poblacién que no
tiene acceso al suministro domiciliario trans-
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porta el agua a pie. El tiempo de desplaza -
miento esta normalmente en torno a los 15
minutos. La isla en que mas desplazamien-
tos a pie se producen es Santiago, seguida
de Santo Antdo y de S3o Vicente.

Estudios puntuales realizados en los ulti-
mos afios indican que es necesario realizar
un mayor y mejor control de la calidad mi-
crobioldgica de las aguas suministradas a
la poblacién en los diferentes puntos de
consumo, asi como de la red de almacena-
miento y distribucién. A su vez se deben
mejorar los sistemas de desinfeccion im-
plementados. La mitad de la poblacién en
el medio urbano trata el agua antes de con-
sumirla aplicando lejia principalmente. No
obstante, estos porcentajes se reducen no-
tablemente en el mundo rural. El consumo
de agua embotellada para beber es minori-
tario y se circunscribe al medio urbano.
Entre el afo 2000 y el 2008, el nimero de
turistas en Cabo Verde creci¢ a una media
de 11,4% al afo, pasando de 145000 turis-
tas en 2000 a 333354 en 2008. El flujo tu-
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ristico se centra bdsicamente en cuatro
islas, principalmente Sal (57%), Santiago
(20,1%), Boavista (9,9%) y Sao Vicente
(7,6%). Boavista ya estd experimentando
un crecimiento notable que seguramente
cambiard estas cifras en el futuro (Obser-
vatorio do turismo de Cabo Verde, http://
www.observatoriodoturismocv.org). Estas ci-
fras son claves para la planificacion del sec-
tor hidrico en Cabo Verde dado que la préc-
tica totalidad del suministro se ha de reali-
zar con agua desalada.

Q En cuanto al saneamiento y depuracion, so-
lamente la ciudad de Mindelo dispone de
equipamientos y estructuras de saneamien-
to relativamente importantes, con una red
que sirve a cerca del 43% de la poblacién.
En Praia el servicio publico de saneamiento
y depuracién cubre al 18% de la poblacién.
En el resto del pais existen importantes ca-
rencias en este sentido, excepto en las nue-
vas dreas de crecimiento turistico donde las
empresas de suministro de agua y electri-
cidad también ofrecen el servicio de reco-

gida y depuracion de las aguas residuales
con el objetivo de la reutilizacion. En cuan-
to a la reutilizacion sélo se estd desarro-
llando en Mindelo y en las areas turisticas.
Praia dispone de infraestructura de trata-
miento terciario pero carece de red de dis-
tribucién y uso del agua regenerada.

@ Diagndstico cualitativo

Para la consecucion de los objetivos del pro-
yecto PECAVE, en el sector del agua, se ha con-
siderado imprescindible contar con la partici-
pacién y opinion de los diferentes agentes im-
plicados, ya sea directa o indirectamente. Los
resultados de este proceso es lo que denomi-
namos Diagndstico cualitativo.

Para realizar el diagnéstico cualitativo se opto
por distribuir un cuestionario estructurado du-
rante la primera misién en julio de 2009 y en
organizar un Seminario participativo sobre Pla-
nificacion y Gestion sostenible del Agua en
Cabo Verde, que se desarrollé en Praia en enero
de 2010. Para este ultimo evento se tomé como

referencia a la metodologia de participacion
EASW (European Awareness Scenario Works-
hop). Este seminario o taller tuvo dos vertientes,
una de diagndstico a través de la construccion
escenarios futuros, util para este capitulo, y otra
propositiva que utilizard mas adelante.

4.8.1. Cuestionario previo de informacién
sobre el sector del agua en Cabo Verde

Para el buen desarrollo del proyecto PECAVE,
en la parte especifica del sector del agua en
Cabo Verde, e intentando desarrollar sélo aque-
llas estrategias de mayor utilidad para el pafs,
se distribuyd un cuestionario previo para cono-
cer cudles era las ideas, prioridades y expecta-
tivas respecto al desarrollo de la cooperacién
canaria con Cabo Verde en materia de agua.

El cuestionario enviado se expone a conti-
nuacion:
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¢Cudles son para usted los principales problemas del agua en Cabo Verde?

Clasifiquelos del 1 al 5 segtin prioridad: 1 Muy alta, 2 Alta, 3 Media, 4 Baja, 5

Muy baja.

O

OOOoOooOoOooooaoao

Abastecimiento a la poblacién.

Abastecimiento al sector turistico.

Abastecimiento a sector agricola.

Calidad del agua potable.

Calidad del agua de riego.

Redes de transporte y distribucion.

Saneamiento y depuracién.

Reutilizacién de aguas depuradas.

Con