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1 SINTESE DA

PROBLEMATICA

REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

© A producado de agua potavel para a rede é insuficiente para abastecer as
necessidades actuais e futuras.

© A rede nao abrange a totalidade do territorio, que debe ser abastecido por cisternas,
furos e fontes.

© A rede esta subdimensionada, em mau estado e tém umas perdas importantes, que
atingem até 50%.

© Existe um grande desequilibrio entre a disponibilidade da agua entre a populacéo.

O consumo da populacao conectada a rede é 10 vezes maior que o0 consumo da
populacao abastecida por cisternas. Porém, os consumos de agua potavel sao
baixos: 70 I/hab.dia agua da rede e 6 I/hab-dia agua cisternas.

© Falta assegurar o controlo da qualidade da producao de agua potavel: em
guantidade e qualidade.

© Elevado custo de agua potavel, 2,5 €/m3 para uso doméstico e 5,3 €/m?3 para uso

turistico.
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1 SINTESE DA

PROBLEMATICA

REDE DE AGUAS RESIDUAIS

© Auséncia de rede de esgotos em muitos bairros da cidade.

© Baixa percentagem de ligacao da populacéo a rede de esgotos, tanto pelo alto
custo de conexao a rede de esgotos como pela falta de normativa.

© A rede existente nao esta dimensionada para futuras conexdes de bairros da
cidade.

© Estado de conservacao deficiente, fugas/perdas de agua residual.
© [alta de manutencao e instalacdes de instrumentagao, automatizacao e controlo.

© Deficiéncias no desenho da rede (cheias pelas chuvas intensas , rede néo
separativa).
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1 SINTESE DA

PROBLEMATICA

ETAR
® 1997. Tratamento primario
® 2007. Ampliacéo

© Capacidade nominal: 8.000 m3/dia
e ponta 14.000 m3/dia

© Caudal ETAR: 1.500 m3/dia,

pouca ligacao da populacéo a rede de
saneamento.

© Com aimplantacdo das melhorias propostas no
sistema de saneamento pretende-se atingir um
valor estimado de 2.500 m3/dia.

© As aguas descargam no exutor submarino
localizado na praia.
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1 SINTESE DA

PROBLEMATICA

ETAR
Tipologia do influente:
® Possivel estacionalidade em caudal e carga poluente, devido ao turismo.

® Possivel esvaziamento discontinuo das fossas sépticas com repercussao no influente
global.

© Tipologia das afluéncias das fossas sépticas, com altos contetdos de solidos em
suspensao e dissolvidos, areias, gorduras, azoto organico e amoniacal.

Instalacdes actuais:

® A ETAR nao esta desenhada para um aumento da populacéo e nem de ligacéo a rede
de saneamento prevista, tanto no caudal como das cargas poluentes e qualidade da
agua a obter.

® O estado das instalagfes existentes nao cumpre com 0s requisitos de eliminacao de
nutrientes.

Nao se recomenda o ponto de descarga na praia.
Falta de conhecimento das canalizacOes enterradas e as suas possiveis obstrucoes

Deterioracao geral das instalacdes: obra civil, edificacao, urbanizacéo, equipos,
instalacdes elétricas, telecontrol.
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1 SINTESE DA

PROBLEMATICA

ETAR
InstalacOes actuais:

® O pré-tratamento apresenta anomalias e esta em desuso.

© Um dos decantadores primarios encontra-se fora de
servico e em mau estado de conservacao.

© O decantador primario em servico tem acumulacéo de
sobrenadantes e gordura na superficie.

® O tratamento biologico necessita um sistema de controlo
operacional automatico, pois actualmente é feito
manualmente.

© O estado de conservacao das lamelas dos decantadores
secundarios é deficiente.
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1 SINTESE DA

PROBLEMATICA

ETAR
Instalacdes actuais:

® A linha de lamas esta fora de servico.
© Deshidratacao nunca foi utilizada.

© Patologia no betdo, mau estado da obra civil e
urbanizacao.

© Instrumentacgao e sistema de controlo deficiente, nao
funcionam. Portanto, a operacéo € realizada
manualmente.

© Sala de operacao, oficina e armazem em mau estado.

© Nao é realizada nenhuma analise durante o processo.
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1 SINTESE DA

PROBLEMATICA

Areas de actuacdo que deveriam ser implantadas

© POr em correcto funcionamento as instalagoes existentes da ETAR

©® Melhorar o processo de tratamento para assegurar 0 cumprimento
dos requerimentos de qualidade exigidos na saida da ETAR

© Assegurar o funcionamento eficiente das instalactes existentes do
exutor submarino

© A solucdo tem de ser sustentavel por um largo periodo de tempo,
principalmente durante o periodo de irrigacéo.
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2 FASES DE

IMPLEMENTACAO
FASE 1. PRIORIDADE ALTA

CIDADE

FASE 2. PRIORIDADE MEIA

OESTE PRAIA (futura urbanizacéao)

FASE 3. PRIORIDADE BAIXA

PORTO, AEROPORTO E FUTURO PARQUE URBANO

-Itc an A__ ESTUD® PARA A REUTILIZAGAGLSEGURAYDE! g CanafEus
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2 FASES DE ~
IMPLEMENTACAO
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2 FASES DE ~
IMPLEMENTACAO
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3| zonas pE IRRIGACAOD

-Irrigacéo de jardins e pracas

-Irrigacao de hortas urbanas

-Irrigacao de plantas ornamentais

-Fabrico de betao

Gobierno N < 7 < 7
1UC E O _— AGUAS RESIDUAISURBANASETRINTADAS 3
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Quantificacao das necessidades hidricas

Calculo das necessidades de agua das plantas: Método de Blanney Criddle (FAO)

1LC

Sept.  Oct.  Nov.  Dic. = Feb. Marzo  Abr. Agosto TOTAL
ET (mm/dia) 448 | 443 | 415 | 319 | 318 | 326 | 420 | 445 | 470 4’86 449 | 434
ET (mm/mes) 134,29 | 137,44 | 124,54 | 99,03 | 98,47 | 91,39 | 130,18 | 133,61 | 145,60 145,7 8 139,08 | 134,63
Precipitacion (mm/dia) 217 | 097 | 040 | 019 | 048 | 029 | 019 | 013 0,03 0’03 048 | 161
Precipitacion (mm/mes) 65,00 | 30,00 | 1200 | 600 | 1500 | 800 | 6,00 | 400 1,00 1’00 15,00 | 50,00
Precipitacion eficaz (mm/dia) 1,73 | 077 | 032 | 015 | 039 | 023 | 015 | 011 | 003 0’03 039 | 1,29
Kr 065 | 065 | 065 | 065 | 065 | 065 | 065 | 065 | 065 0 : 65 0,65 | 065
Necesidades Netas =
ET*Kr-Precipitacion efectiva 118 | 211 | 238 | 192 | 168 | 1,80 | 257 | 279 | 303 3’13 253 | 153
(mm/dia)
Eficiencia sistema riego Ea o9 | o9 [ o9 | oo [ 0o [ 0o [ 09 [ 0o | oo 0,9 09 | o9
Necesidades Brutas = Necesidad
. 131 | 234 | 264 | 214 | 186 | 220 | 286 | 310 | 336 348 281 | 170
Neta/Ea (mm/dia) !
Necesidades Netas =
ET-Preci pitac ion 352,86 | 653,37 | 713,51 | 595,72 | 520,07 | 530,01 | 798,16 | 836,49 | 938,38 939’56 784,04 | 475,09 8 . 137’26
(m3/ha-mes)
Necesidad Bruta= Necesidad
392,07 | 725,97 | 792,79 | 661,92 | 577,85 | 588,90 | 886,85 | 929,43 | 1042,64

Neta/Ea (m3/ha-mes)

1043,95
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3| zonas pE IRRIGACAOD

AREA pararegar (ha)

Necesidad Bruta= Necesidad Neta/Ea (m3/mes)
Necesidad Bruta= ET-Precipitacién (mm/dia)
Numero de horas al dia de riego (h/dia)
Numero de dias al mes de riego (d/mes)
Qnecesario bruto (I/s)

Qnecesario si riega unas horas determinadads
del dia (I/s)

3
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Agosto

38.147,4
5

62.787,3
7

68.566,4
0

57.247,6
9

49.977,2
4

50.932,3
8

76.701,5
8

80.384,4
7

90.176,0
2

90.289,08

75.344,26

45.655,2
1

300,96

243,05

147,27

8,00

8,00

8,00

30,00

31,00

31,00

34,83

28,13

17,05

AGUAS RESIDUAISURBANASETRATYADA'S]
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Caudal diario teorico

Caudal diario de desenho

104,50

84,39

3009,64

m3/dia

4514,45

m3/dia

5114
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- _ . Superficie  CAUDAL
Distrito Elementosa Superficie
FASE FASE aregar DESENHO

Municipal regar (m2) (m2) (m3/dia)

Parlamento e
1 (11 U3 arredores 2.771,22 | 2.771,22 14,47
Campo de
1 (12 U3 futebol 2 3.740,76 | 3.740,76 19,53
8 Camara
CIC) 1 (12 U2 Municipal 431,06 431,06 2,25
7))
% 1 [15 U5 Horta Urbana 3| 16.948,00 |[11.863,60 61,93
O
E 2 Jardim 2 89.000,00 |26.700,00 139,37
g
-
©
O

- CAUDAL
Distrito
FASE " Elemento DESENHO
Municipal _
(m3/dia)

Tomada de agua
1 1.2 U2 para varios usos 334,19

]tc E QE"EL‘;I’E'['1‘"“' . AGUAS RESIBUAI-S‘ URB'ANAS MRATADAS Canaraqu
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3| zonas pE IRRIGACAOD

Caudal de desenho

CAUDAL DESENHO

FASE :

(m3/dia)

1.1 142,36

1.2 553,09

1.3 22,25

1.4 86,94

1.5 100,89

1 1 905,52
2.1 1.534,61

2.2 606,01

2 2 2.140,62
3.1 959,57

3.2 842,93

3 3 1.802,50
TOTAL 4.848,64
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INFRAESTRUTURA A
DESENVOLVER

© |Implantar um novo tratamento terciario. O tratamento terciario tém
de assegurar sempre a qualidade da agua regenerada. (4.1.
ETAR)

® Realizar um controlo analitico das aguas a saida do tratamento
terciario, garantizando a sua qualidade.

© Implantar um sistema de regulacéo e distribuicdo de agua
regenerada para a sua reutilizacéo. (4.2. REDE DE
TRANSPORTE, 4.2. REDE PRIMARIA)

® |Implantar um sistema de automatizacdo e controlo do sistema de
regeneracao e reutilizacao .

i ﬁg ESTUDO PARA A REUTILIZACAG,SEC g
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4 INFRAESTRUTURA A

DESENVOLVER

4.1. ETAR

© Novo tratamento terciario:

© Bombamento de agua do tanque
de cloragéo existente ao terciario . R,

. :
©® Filtracdo com filtro de anel
e Filtracdo bicapa com antracita e .
silice. A ]
e Sistema de limpeza dos filtros '.— , i
e Controlo de caudal AT e
© Desinfecdo mediante dosificacdo ;'] LLj ,, = T L
de hipoclorito sédico ) e S - ————
@ Deposito de acumulacéo o —
© Impulsdo aos depodsitos para
rega.
L I caneragua
ISLHaGUA " BARA REG’AE)I@ m



4 INFRAESTRUTURA A

DESENVOLVER

4.1. ETAR

Gobi Y -y
1LC Bg e Canarias : AGUAS RESIDUAIS,UREANASRRRRRDAS
ISLHAGUA PARAREGADICINACIDADE RAIA



4 INFRAESTRUTURA A
DESENVOLVER

3
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4 INFRAESTRUTURA A
DESENVOLVER

4.2. REDE PRIMARIA

'I tc E Gobierno
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INFRAESTRUTURA A

DESENVOLVER

4.2. REDE PRIMARIA

DEPOSITO |t /1 {/ 4 y / \) }l\\:‘}
DE RIEGO 3 il j \ ,,._( \\\
R s Sector 1 1y
SN
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INFRAESTRUTURA A

DESENVOLVER
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4 INFRAESTRUTURA A

DESENVOLVER

1+1R
Qt=10,87 m*h
Ah=35mca

€
HIPOCLORITO

1+1R
Qt=2,78 m*h
Ah =121 mca
t am ,A__ ESTUDO PARA A REUTILIZAGAGLSEGC
. \_A_A.J- AL ASTC RS AU =
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11 INFRAESTRUTURA A

DESENVOLVER

F1.1

SECTOR 1

PLAZA

ROTONDA

MEDIANA s

Sup.=165ha F1.1 EEIE;F\OR3

Qt=10,80 m*h SECTOR 2 ROTONDA
JARDIN Sup. =039 ha
ROTONDA Qt=10.26 m¥h
MEDIANA .,

Sup.=0,68 ha
Qt=4,35m%h

(8h) 2
alteh)
i
o
PEADDNBO /|7
| (8N) 1+1R
= Qt=10,80 m*h
[m] -
a Ah =27 mca
i
o
V=285m*
HIPOCLORITO
-Itc a» ,A__ ESTUDO PARA A REUTILIZAGAGLSEC g Canaragua
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5 PROPOSTA DE

LEGISLACAO

FONTES PARA A DETERMINACAO DA QUALIDADE DA AGUA

© “WHO Guidelines for the safe use of wastewater, excreta and
greywater”

© Real Decreto 1620/2007 de 7 de diciembre (Espanha), reutilizacao
das aguas depuradas.

© (s parametros de qualidade da agua vao ser determinados pelo seu
uso. Os valores maximos exigidos serdo os mais exigentes segundo o

uso.
-Itc an ’é__ ESTUDO PARA A REUTILIZAGAQLSEGURAIDE g Conanus
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5 PROPOSTA DE

LEGISLACAO

VALORES MAXIMOS

PARAMETROS

ADOPTADOS
Nematodos intestinais lhuevo/10l
Escherichia Coli 100UFC/100ml
Solidos em suspensao 35 mg/I
Turbidez 10 UNT
Legionella spp. 1.000 UFC/I
Conductividade entre 0,7y 3dS/m,
Azoto total entre 50 y 30 mg/I
Deteccédo obrigatdria de
- patdogenos
Qutros critérios .
Presenca/Auséncia
(Salmonella)

_ .A__ ESTUD® PARA A REUTILIZAGAGLSEGURMNDE! E Canaraqua
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5 PROPOSTA DE

LEGISLACAO

Sistema de control de analises para assequrar a gualidade da agua.

Frequéncias das analises:

uso j A entidade publica
Mensual Semanal Quinzenal Semanal i Mensual
URBANO responsavel pelo
uso ) ) ) saneamento no
. Mensual Quinzenal Quinzenal | Quinzenal . , Mensual
AGRICOLA municipio vai
avaliar a
freqUiéncia de
analise com base
uso na licenca de
Mensual uinzenal uinzenal uinzenal Mensual
INDUSTRIAL Q Q Q descarga e do
tratamento de
regeneracao.
y in .A__ ESTUDG PARA A REUTILIZAGAGSEG g
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5 PROPOSTA DE

LEGISLACAO

e CAPITULO I. Disposiciones generales.

Articulo 1. Objeto de la normativa.

Articulo 2. Definiciones. Reutilizacion de las aguas, aguas depuradas, aguas regeneradas,
estacion regeneradora de aguas, infraestructuras de almacenamiento y distribucion,
sistema de reutilizacion de las aguas, primer usuario, usuario del agua regenerada, punto
de entrega de las aguas depuradas, punto de entrega de las aguas regeneradas, lugar de
uso del agua regenerada, autocontrol.

Articulo 3. Régimen juridico de la reutilizacion.
© CAPITULO II. Condiciones basicas para la reutilizacion de las aguas depuradas.

Articulo 4. Usos admitidos para las aguas regeneradas.
Articulo 5. Criterios de calidad.

Y an ’é__ ESTUD® PARA A REUTILIZAGAQLSEG g
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5 PROPOSTA DE

LEGISLACAO

e CAPITULO IIl. Contratos de cesion de derechos sobre aguas regeneradas.
Articulo 6. Caracteristicas de los contratos de cesion de derechos sobre aguas regeneradas.

e CAPITULO IV. Procedimiento para la reutilizacién de aguas depuradas.

Articulo 7. La reutilizacion de aguas a través de iniciativas o planes de las Administraciones
Publicas.

Articulo 8. Procedimiento para obtener la concesion de reutilizacion.
Articulo 9. Procedimiento para obtener la autorizacion de reutilizacion.

Articulo 10. Procedimiento para quien no es concesionario de la primera utilizacion ni titular de
la autorizacion de vertido.

Articulo 11. Disposiciones comunes a la concesion y autorizacion de reutilizacion de aguas.

ANEXO I: Criterios de calidad para la reutilizacion de las aguas segun sus usos.
ANEXO II: Frecuencia minima de muestreo y analisis de cada parametro.

ANEXO lII: Evaluacién de la calidad de las aguas regeneradas.

ANEXO IV: Solicitud para obtener la concesion o autorizacion de reutilizacion de aguas.

3.
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5 PROPOSTA DE

LEGISLACAO

MANUAL DE BOAS PRACTICAS

© Narede de esgotos

© Em depuracao e regeneracao

®© Em reutilizacdo: armazenamento, uso e distribuicao

© Na aplicacdo da agua para rega:

3

de Canarias

ESTUD® PARA A REUTILIZAGAGLSEGURA E
1LC B Govierme ."A-_ ESTUDO PARA. A REUTILIZAGC bE Canaragua

Gerais e de informacéao

Desenho e aplicacao

Sinalizacéo

Sistema de rega: uso racional, eficiente e poupador da agua
Prevencéao de riscos, seguridade e saude

- AGUAS RESIDUAISURBANNSEIRATADAS
ISLHaGUA PARAREGADICINANECI DADE!

=



5 PROPOSTA DE

LEGISLACAO

MANUAL DE BOAS PRACTICAS

AGUA
NAO POTAVEL

.’ﬁ__ ESTUDO RARA A REUTILIZAGAGLSEC g
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7 | orcamENTO

ORCAMENTO

RESUMO ORCAMENTAL

1ITOTAL ORCAMENTO FASE 1 3.855.989,51 €
1.0TERCIARIO 426.713,60 €
1.1FASE 1.1,1.2,13,14e15 3.429.275,92 €
2TOTAL ORCAMENTO FASE 2 2.224.917,72 €
2.0TERCIARIO 336.261,15 €
2.1FASE 2.1e 2.2 1.888.656,57 €
3TOTAL ORCAMENTO FASE 3 3.638.095,26 €
3.0TERCIARIO 305.351,15 €
3.1FASE 3.1e 3.2 3.332.744,11 €
TOTAL PRESUPUESTO 9.719.002,49 €
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8 | MopELO TARIFARIO

ESTUDIO ECONOMICO E MODELO TARIFARIO

® |nversao total: 9.719.002,49 €

® Produccao de agua:
© FASE 1: 1.000 m3/dia
© FASE 2: +2.100 m3/dia . TOTAL FASE 2= 3.100 m3/dia
© FASE 3: +2.000 m3/dia. TOTAL FASE 3= 5.100 m3/dia

® Preco inicial da agua: 1,26 €/m3
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O| concLusoEs

© O estado actual de manutencao e operacao da ETAR dificulta a operacao do futuro
tratamento terciario.

© Este plan director de reutilizacao esta vinculado a ligacéo a rede de esgotos até
abranger a capacidade maxima de tratamento na ETAR.

© A realizacéo da ligacao a rede de esgotos tém de ser coordinada com as fases de
desenvolvimento do estudo e do investimento previsto.

© A reutilizacdo pode ser um factor de melhoria eocondmica sobre o0 acceso a agua pela

comunidade.
]tc = i ESTUDO PARA AREUTILIZAGAOLSE I canaragua
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O| concLusoEs

© Devido a experiéncia desenvolvida em situacdes parecidas, o establecimento dum
sistema tarifario para os processos de saneamento, depuracao e reutilizacédo poderia
suportar 0s costos economicos que tém relagao com o investimento previsto e a
operacéo das instalacoes.

© As tecnologias de reutilizacdo propostas no estudo estao totalmente desenvolvidas,
sao fiaveis e garantizam a qualidade do efluente segundo o uso previsto.

© O uso da agua regerenada precisa dum marco legal para garantizar o control
sanitario.

© Deve-se realizar a formacao de boas practicas ao usuario. Achamos muito importante
gue 0s usuarios percebam que a agua reutilizada é um recurso seguro, com qualidade
e econdmico.
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